owy A PESO canta DS RI ZIE 


i È Ñ s MARA Sl AOZIM, 
Sy ZEI 1801p e zarjig zer Sep o7 rol Preu eyo po aryftozrmoy sr. 


EN “uvouuvkeu Elokpodxq pod NJ OzIAoY SIOMJ LIPIS M 10Z 
-moy SIeyjjuoy moye: tion Sj oeSojpod (oe xpyuoy 4311714 
-4/Jiw13.11 03 “opezeyod sruszpatmodo sujóMo1qop qu] ryosidny $nz92] 
-ny Á “poloy peu Loara 09 moremo g, Iłodkryjuoy A TÁziMoy z Żyj 
4qrupozof  rożuqtwez A DÁZOA. urszIeji] WULg Z ZEI M Emoqleyj Śru 
-Az33y m 31 Á 2eaqapo 31da919 q Jejda yoru po rfonjog Loey áoadj Á ` 
AOIEMO J, MOJUNIETY MIOTUDZEJKM Z 2IyJIOZIMo9Y A oyer ALYJIEJTJ Lys 
-9Y M 38) Wej ozuaj Á <zejrdeu vjtqop vuxol uż TMoSdny NAN op 
-EMOIdAM Á »kzopm nqreyg muswAnap Á today Pohordap Zog PAP. 


-21MEIdj qokUO xe J, “DIJ9tzpzox car $24 [, uł SUEMO1jod21Z Lito J, 


 GEOMETRYA 
a DLA 
“SZKOŁ NARODOWYCH. 


Ę 
E 
| 


Cena oprawncy W papier ZL: igr3 fre 


A A Z Rowi owsa 


a pom] 


j: AA 2 
h poz A 


Ha 


E AREZZO R FOTE Ada 
E z a e AAAA M 
„ŚRÓD o © ZAW WRONA WZORZE 0 E 


ww DRUKARNT NADWORNEV J.K. Mei 
Roku 1761. 


KAN) 
SZYTE 


r a 
RT 


SAS 
10 


A aĆ - 1 
E > ME, 


¿MW zor iazdz: 


Dzieło: Geometrya, ułożone przez J.P. ` 
Lhnilier Obywatela „Geneweńfkiego, w To- ] 
warzyftwo Nauk w tymże Mieście ultanowio= 
ne policzonego , które za ogłofzonym w 
Pollzczew 1 obcych kralach Uczomych do pi- 
fania wezwaniem, z pomiędzy innych, po: 
twierdzenie i nadgrtodę „odebrało, od Tos 
warz; ywa do a Ele mentarnych. rozfkrząs 
śnione, a przez J. X. Gawrońlkiego Kanonika 
Koadjutora K rakowkiegoLeltora PK, Moi-iw - 
tymże Towarzyftwie zafiadaiącego, na Pol- 
fkitezyk z Francufkiego przełożonej Szito=—. 
łom Narodowym do użycia podlug przepi. 
fów nafzych: pedaiemy. w Warfzawie dnia 
30. Października Roku 1780. 
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MICHAŁ Xżę PONIATOWSKI Bifkup Płocki. - 
RZE Xżę SUŁKOWSKI Wwda Kaliki. - 
TORZE MOKRONOS KE Wwda Mazow: = 
mey MAŁACHOWSKI : Podkan: Koro: 
JOAGBYM CHREPTOWICZ Podkan: W.X.L.- 
MICHAŁ MNISZECH Marfzałek Nadwor: Lit. 
JGNACY E POTOCKI Pifarz W.W.X.L. 
ADAM-Xżę CZARTORYSKI Gene: Ziem. Pod: 
STANISŁAW SZ, PONIATOWSKI Ge: Lieat. 
W.K. 
FRANCISZEK BIELIŃSKI Stta Czerfki 
ANDRZEY ZAMOYSKI Kaw: Or. Orła Biał: 
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z RZECZY ZAWAR” TYCH WRO 
 ZDZIAŁACH TEY CZĘSCI GEO] ME- 
TRYL. 
WSTEPOGC ZE - 
<- ROZDZIAE I. 
O położeniu tak Liniy, iak i Pła- 
ech, względem drugich, 14 


ROZDZIAŁ IL. 

10) Katach bryłowych - 
Przygotowanie do e A 
tapem ts tych. 

PONO li izby, do iey 
aa albo Kubufa, i o wycią: 
gieniu Pierwiaftku Sześciennego, 
albo Kubicznego. - - 60 


ROZDZIAŁ TIL. 
O Rownoleglosciasach profto- 


Karta T 


40 


kątnych - . = : 82 
SS ROZDZIAŁ IV- 

O Równoległościanach nie pro: 
ftokątnych == š A 107 
ROZDZIAŁ V. + 

O Granialtostupach ` - 124 


ROZDZIAŁ VI. 
O Piramidach, albo Oftrofłapach 


lub Oftrogranach ” - 132 
ROZDZIAŁ VII. 5 
O Walcach - - 163 
4 (az) . 


ROZDZIAŁ VIII. 

O Ofitokręgach - ja 
ROZDZIAŁ IX. 

O Kuli - e f 
ROZDZIAŁ X. 

O Brylach podobnych 


ZBIOR SŁÓW POLSKICH, 
Aibo nowych, albo mniey znanych, użytych w 
tey Części Geometry], zprzydanemi o bok, flos 


wami Łacińfkiemi, toż famo w używaniu” Ma- 
y tematyków znazącemii: 


Biegón.  Palus 

Bryla.  Sofidum. 

Br Hawatość.  Soliditas. 
Bytnosé. Exifientie, 
Ciaglo. . Continue. 

Giaely.- Continuuss 
Czworokątny. Quadrangularis, 
Czworościan.  Tetradedrum. 
Dwosdzielny. Subduplicatus 
Dwómnożny. Duplicatus. 
Dwómnożyć: Duplicare, 
Dwódzieftościan.  ¿Jcofdédrióm 
Dwónaftościan. Dodecacdrurs 
Graniaftoftup. Prima 
Jednoimienny. Kgusdem HOMINIS; 
Kąt płalki. Angulus planus 
Kąt brylowy- Angulus folidus, 
Kloc.  Iruäcus 


Krawedz: 


Wyrocznia. Or acilume 


Krawędź. Arréte (po E 
Krzywy: Curvus. 

Kula  Sphera, . 

Kaliky.  Sphoricus, 
Nadmiar. Excefsus. 
Ogmiogcian,  ORòcdrum. 
Oñroftup albo Oftrogran. Pyr amisa 
Oftrokrąg.  Conus 

ORrokrąg sd Conus: bruncatas 
Piafzcz sz ua Planum. 
A. Elementawis. 


* Poikole.  Semiciyculus, 


Polkula. Hemifpherium. 
Przecięcie.  Sebiio. 
Rodzenie fe. Generatio 
Rówsik.  Ægħator. , 
Rownoległaboczny. Parallelegrammitas 
Równoległościan. Parallelograminum 
Rózległość.  Extenfio, 
Ściana. Partes 
Spodek. Pes 
Stały. Confłans 
Sześcian. Hexdedrium 

albo Cubus 
Tróykątny. Triangularis 
Tróymnożny. Triplicatus 
Walec. Cylinder 
Warfta. Stratum 
Wieleścian. Polyedrum 
Wyczerpanie. Kxhauftie 
Wymiar. Dimenfio 


Prez. 


Precfiroga. Na Tablicy VI. Fig. 3. A 
pufzczonefą litery, p,q, które wpifać 


„należy nakońcach linii naybliżfzey ró: 


wnoodległey od linii PQ. 
p A MNA NANA 
OMYŁKI DO POPRAWIENIA - 
Karta, Wierfz, Sto, ~ Popraw, 
18 3 (BD. AC, BD. 
= (AG. à > 
27 - Fig. :% Kig. "3a 
57 19. be T E S 
59 20 Doft: Doftyczney 
22 Doft. Doftawy 
79 5 15 - Sam 
1oo przedoftatni wiet(z cały zmazać, 
108 5 GE; GA 
A as Z GE. = GH. = 


głobaku. 
ich: 
ktorey. 
aby 
powierzchni. na powierzchni 
ściętego - całego. 
pośrodka == od środka 
utworzony utworzona 
jaki = jiaki 
Gizah B:-b. 
5 de powierzchni do powierz= 
- = chni podfiawy 


| TANTA 
CZĘ: LO 


5 
25 Równoległobokow Równole= 


TETERA ETA ATA NO 


| mie ieft ona ani fama liniią, 


CZESC DRUGA 
: O=Brytach. 


= DD 


W STEP, 


a W części pierwfzey famemi tylko 


zatrudnialiśmy fię liniiami 1po-" 


< wierzchniami; lubo iakażkolwiek rozile- 


głość (extenfio) będzie rzeczy jakiey, 
ani famą 
powierzchnią , ale fię rozciąga wzdłuż, 
w fzerz i wgłąb. -I tak, pokóy naprzy- 
klad, ma fwoie długość , ma fzerekość, 
iwyfokość , czyli. grubość. Tarcica, 


choćby naycieńfza,ma także dlugość,fze= 


 rokość isgrubość. Nie byłoby powierz- 


chni, tey tarcicy, to ieft: nie byłoby To= 


~ zległości iey, uważaney co do długości 


tylko, i lzerokości, gdyby nie było 
eż A tarcicy 


m + M 


¡karcicy miważaney CO do wfzyfikich 
iey wymiarów: Powierzchnia ogranicza - 
*rozległość , i onę kończy; aby zas gra- 
nica iakiey rozległości była w famey 
rzeeży , trzeba ażeby ita rozległość by- 
la. Nie bylobywige powierzchni, gdy- 
by nie było rozległości, którą kończy ; 
tak iak (mowiąc przez podobieńftwo lu= 
bo dalekie) nie byłoby koloru- naprzy< 
kład w fuknie, gdyby miebyło-fukna: « 


$ 
Podobnym fpofobem , lubo ezelto nie 
uważaliśmy tylko długość iak'ey xozle- 
"głości (cośmy nazywali. liniią) niemafz 
iednak tey długości, ieżeli niemafz po- 
wierzchni , którą. ona kończy, lub na 
(którey może być w rzeczy famey cią- 
gnioną. Nie będzie więc długości, gdy, 
niebędzie powierzchni; a Że nie będzie 
powierzchni, ieżeli nie będzie rozle= 
głości maiącey trzy wymiary; więc i linii 
nie będzie , tylko tam, gdzie ieft rozle= 
glość, z trzema wymiarami. : 


Gdy fię kto bawi ókoło rozległości, k 
ile ta trzy wymiary w fobie zamyka, 
w takim razie mowi fẹ, 12 fie bawi o- 
koło Ciafs (Corpus) albo Bryty Soli- 
dùm.) z 
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Pd SUR x GRS 
dzić ma. ażeby ty 


wizor iez 


> 
a 
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“W1ZOr icz 
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e 3 m 
+ Geometrya nieuważa inaczey Ciała, 
„tylko ile to rozcjaghione ieft wzdłuż, w 
fzerz, iwzw yz albo w głąb; intemi zaś 
£ "wiafnościa ami iego cale figi vie zatrudnia, 
zoftawuiąc i je do uważania Fizy kom, 
Lubo zaś zdaie fię , iż fobie. ściśle nader 


~  yvuważśbiu:ciała ze łoży li granice Gee- 


mężowie, maią ieduak obfzetne i tak 
pole do <kodzenią wielu bardzo prawd 

| „Który ch wiadomość po wię: 
Kfzey części koniecznie a potrzebna 
ME, w = ce polląpi 


ho i ieft © rozieglość za cel wy ery 
to; a przynaymniey. być powinien, pos 


a sw fzechn y poltepowania Spofob, że gdy 


kto rzecz jaką z gruntu chce poznać ;i 
prats, po części nayprzod i ¡ey włafno: 

ci Uważa, a dopiero laczy: R rezem> i 

b aoki = zy órzeczy caleyamaby wa 
wiadomosci.¿Rozum ludzki nadto- jef 
-©graniczopy, aby wiele pofpołem nie= 


AC iefzcze własności mogł” dochos, 
dzić, a tym bardziey ie separas 


m Skulek takowego wla ado rzeczy 
z ofobna dochodzenia, tym, Wiekfzey 
left wagi „imwięcey rzeczom taż w la- 
A 3 Sność 


x 


A 4 R 


fność flużyć będzie; a taką własnością 
jeft rozległość. Cokolwiek. pod zmyłły 
nafze podpada i podpadać moze, wizy- 
ftko to ieft rozległym ;. cokolwiek =więc 
odkryie tym fposobem Geometra, mo. 
że to do wfzyftkich rzeczy przyftofo+ 
wać, które" tylko pod zmyfły nada. 
podpadaią , lub im poddane. być mog 
A ztąd fie okazuie ważność w wydaje 
zkach Geometrycznych, i w 
w przyftofowaniu onychże. 


Lubo maige wzgląd nafłabość poięcia 1 
ludzkiego , iednę tylko: własność ciała” E 
uważa Geometra, dla więkfzey” iegnak 
wygody ftęiefzcze dzieli nieia na. 
części, i w myśli ie ofobno ftawia,'cho- 
ciaż wrzeczy famey ofobno fig nie 
znaydnią. Nie ma względu rolaik na 
grubość ziemiw tym mieyfcu, gdzie ros z i 
lą fwoie uprawia, Dosyć mu iiatym,że ` ? 
ta grubość ieft doftateczna do przyięcia 3 SAR 
ziarna, do doftarczania foku i do rozwi 
"pienia e tegoz ziarna, > Wielkość pola 
zmać ofobliwiey ftara fiey aby wiedział, ` 
ile nanim ziarna poliać może, a zatym 
powierzchnią fwego pola; bez WZgięda 
na grubość żiemi uważa.) Tak'i pifzą- , 
cy; "miarkuie- wielkość powierzchni. pas. 
pieru końcem zmiefzczenia na nim te? 30,4. 

A ż ca 


x 


Ee 5 al 


> SE AO jaga) 
co ma pifać: nie wchodzące w iego gter 
boéé, i dosyć mając na tym, Że mu atra- 
mentu nie przebiia. : 


Jakożkolwiek mala: będzie +grubość 
ciała iakiego , wfzelako iednak, Giało to, 
dwie ftrony odinienne, przeciwne fobie 
mieć mufi, iiedna z nich: odłączyć fię 
w rzeczy famey może od drugiey, hibo- 
by nie znalazło fię: fposobne narzędzie 
do uczynienia tego rozlaczenia. Ciało 
więc chociaż naycieńfze:,. nie może być 
zaiedno brane, co powierzchnia; a za- 
tym nie prawdziwie rzecz wykładaią 
nie którzy Geometrowie . gdy: mowią: 

¡Ze ciało albo bryła fkłada fie z powierz- 


_chni położonych iednych na drugich; 


bo iakażkolwiek byłaby liczba. tych 
watt , z których ciało: złożone. uwa: 
¿amy , każda iednak wfzczegułności ta 
¿warfta (byłaby bryłą, a nie powierz= 
chńią, ponieważ miałaby. dwie: firony 
przeciwne, i mogące fig ôd fiebie odłą- 
czyć. i j 


> N i 
Co fię zaś powiedziało 0 powierzch- 
niach , to i o liniiach , twierdzić należy; 
Że nie dla tego fa od Geometrów uwa- 
Zane , iakoby w rzeczy famey znaydo* 
wały fię, ale. tylko dla łatwości i mozo 
s : Y» 


+ 


E - 


dys Nie wiele-"wrto wchodzi podróż 


gny, lak fzeroka ieit: droga, - którą ma 


przesyć, dosyć mu ua cym, iż lę nią 
udać może. Liczba kroków; które ma 
czynić niezaw a lod (zetókóści , ale od 


famsy dlugości tey drogi; tę: przeto; 


dlugość fźczegulniey. uważa,. 
AS > 


Niechby byłarbardzo: mała fzetokość 
ierzehni iakiey , maprzykład Równo- 


łoboku; i niechby. ta fama tak mała. 


rokosé podzielona była+na ak nay- 
więcęy: części» przez liniie ró wnoodle- 


gls od dłuzości, wfzalako każda z tych, 


części: bętzie powierzchnią , i chociaże 


wziąść ich nie można; a ztąd łatwo ka- 
Zdy widzi alo ażenie ieft nie- 
dósłladne avbar: ieys iefzcze:fafzywe; 


że powierzchnia fkładą fie=z diniy: poło-- 


by jak naymńieyfza' była «©dlęgłość 
dwóch liniy , kesre tę fzczupłą powierza- 
chnią skończą, za iednę: iednak' liniią 


źouych iednych przy drugich.. £ 


Nakoniec zdarzają fig: przypadki, 
gdzie mie'potrzeba: nawet uważać prze- 
ciągu całey: nii, ale" koniec dey tylko 
ieden, lubsobadwa, albo zgoła to, co 
dzielisd vie iey części: «+ W takim razie 


wówi ig, Że Geometra famym ie za- 


tru~ 


1 


A 


s 7 


trudnia punktem „Punktu w famey ita. 
cie niemafz, icżeli niemafz linii, którą 
punkt kończy, albo iey części, które 
oddziela. Podróżny: cel fwoiey drogi, 
jak punkt jaki fobie wyftawia ; wielko= 
ścią lego calefię nie zaprzątając» aż 
. poki do niego nie doydzie„,<dofzedifzy, 
uważa dopiero obízernosé mieyfca , do 
którego dążył. Niemafz wierzchołka 
kąta, ieżeli niebędzie dwóch liniy ten 
kąt czyniących. Uwagi nad któremi 
ñe zaftagawia Geometra czyli to, co da 
położenia punktów iednych względem 
drugich „czyli -wsględem linii iakiey, 
pochodzą z famego wyftawienia fobie w 
myśli tych fzeczy w. iftocieftę nie 
 znayduiących., dla łatwieyfzego doyścia 
tego , Czego, fzuka, : 


< Jakożxolwiek mała będzie tozległość 
względem: zmyfłów nafzych; lub wzgle- 
dem wielkości cial, które nam nayczę> 
ściey pod zmyfły podpadaią:wfzelako' 
można oddalić myślą tę małość wzglęs 
dem innych więkfzych rzeczy,” uwa: 
zac ciało choćby tez naymnieyfze, iak 
gdyby: wielkim -bardzo: było , ato 
względem ty ligezney naprzykład części 
iwoiey. e R: 

= Niech będzie iak naymnieyfza liniia: 
tey linii koniec ieden, zawfze różnić fię 

RET be- 


8 a. 

będzie od drugiego. J znowa “niechby 
kto na iak naywiecey części podzielił ' 
ziaką liniią, kada z tych części "dwa 
końce odmienne mieć będzie, a ztąd 
poznać można y, iak nie prawdziwe ieft; 


to „wyrażenie ; ; Że liniia fkłada fię z pun: 
któw przy fobie położonych. 


Wyfawuiąc fobie Geometra. pod tes 
mi różnemi poltaciami rozległość, uprze- 
dzać tym famym zdaie'fię te trudności, 
które ezęfto zwykły bywać zarzucanę 
o prawdziwey bytności (exiftentia) tych. 
rzeczy, które. lg celem iego nauki, — 

Powierzchnia.płafia,  ieft. powierza. 
chinia na którey ku wfzyftkim. ftronom * 


liniie profte prowadzić. można: itakie+ 


mi to liniiami i powierzchniami dotąd. 
zatrudnialismy fe, których. wlzyftkie czę= - 
ści nateyże fumey, Plafzczyznie zoftaią 
(in eodem Plano). W części naftępuią=_ 
cey takie. nadto liniie 1.powierzchnie za» 
bawité nas. będą, ktore na. odmiennych, 
płafzczyznaeh. znayduią fig. 


Z dwoiakiemi liniami mieliśmy ies 
fzcze do czynienia „Z proftemi i z koło- 
wemi „ lub'ich częściami, Powierzchnię. 
także, około których bawiliśmy fis), 


były. | 


ję 


A Ex 9- a t ; 2 


. byty albo zakończone liniiami proftemi, 
albo liniią, kołówą / albo - liniiamipró- 
ftemi, i częściami liniy kołowych. = W. 
części naftępuiącey będziemy nadto za~ 
'bawiać fię  różnemi powierzchniami 
| krzywemi (curva) które wyftawić fobie. 
"można iak gdyby początek miały: z0- > 
brotu, powierzchni płafkich , ktere. iu= 
żeśmy roftrząTali. Obaczemy to. w. 
fzczegulności,*gdy ò każdey. takie y po: 
„Wierzchni mowá będzie. 
Co fe zas tycze Bryf; te dwojakiego 
„gatunku zabawiać nas.będą ; iedne,któ* 
re fą zakończone powierzchniami plas 
o drugie, które fię kończą powierz= 
chniami „ktzywemi albo. częścią RAZ 
mi, częścią płafkiemi, 


Geometrya więc, ief to nanka, która š 
fe zabawia famą rozległością, 


Tima profte dwoiakośmy ia rag 
€e do ich wielkości, drugi raz eo:do ¡eh 
położenia, iednych względem drugich. 
-W pierwfzym względzie przyrówny: 
Ę 2 > waliśmy iedne do drugich, albo profto 

"zaraz, albo przez fpolną. im miarę, do 

którey ftofowaliśmy każdą. z ofobna li- 
nia. W dragi względzie , albo liniie 
i z tob 


© i m 
z fobą fię fpotykały, i ztąd początek e: 
kątow,-i ich podziałów ; śe fię też | 
nie [potykaly. - ,' a> 


Nauczyliśmy fię dawać linii adne 


względem drugiey iakiekolwiek do u- 
podobania polożenie: to ieft robić” kąt 
iakikolwiek dany, lub pociągnąć równo= 
odległą od linii daney. Wyznaczyli= 
śmy miey[ce wierzchołków, kątów ia: 
kichkolwiek danycho, których. ramiona 
przechodzą przeż dwa punkta dane, i 


wiele ztąd użytecznych używań. wywies| 


dliśmy. Nie mogąc zaś dokładnie wyzna= 
czyć ftofunku okrągu koła do linii pro- 
Hey, przybliżyliśmy: iak naybardziey 
ftofuńek ten do prawdziwego. Widzie= 
liśmy oraz, że porównanie - okręgów 


iednych do drugich, nie zawilo od po: | 


równania aege z liniią., 


Co do POWIES MAE. przytoczyliśmy: > 


nayprzód przypadki, w których dwie 


figuty mogą przyftać do tiebie. Wi- 


dzicliómy;,Ze to przyftawanie zawifło ie: 
dynie odwielkości i położenia liniy ie- 
dnych względem drugich, to ieft, że tyl- 
ko takie dwie figury przyftać mogą do 
fiebie, w któtych boki iednakowey n 
eai, jedne względem drugich, 
PS ~ iedna- 
t 


e nr e 
4 ; i a = 
dednakewego položenia: Jednym z nay» 
znainienitfzych przyftofowań było prze- 
niefienię , czyli przetyfdwanie iakieykol- 
„wiek figury proftokreślney.  Widzicii» 


> śmy tikże, iż wielkość figur proftokre: 


ślnych: nie zawifta od.wielkości i peło- 
żenia ich boków, gdyż: Troykaty, lub 
Równoległoboki,byleby iednakowe miały 
poditawy, i wylokosci, - fa równe; tówne 
tezibędą, tak dwanaprzykiad troykąty, ta- 
ko i dwa,Równoległobaki, gdy ich.pods 
fawy będą w flofunki odwidtaym ` 
ich wyfokości ;: Nadto równość. w wiel- 
kości figur mie tylko niezawifła od wiele 
kości: i położenia boków,” ale nawet a> 
ni od ich liczby; ponieważ qróykąt; 
Równolegtobok, i kwadrat może być 
tak zrobiony: że fie równać będzie ia- 


 kieykolwiek figurze danńey, próftokreśl- 
ney ; możę: iefzcze- zrównany: być z 
fummą łab. różnicą. figur innych profto- 
Kreślnyck.. 5 


y 


Można: tez) przez przybliżenie poró- 


| "wiać koło z figura iaka proftókreślną,ł 
y Ztyfować takie kolo, ktoteby, mało: co 


różniło fię- odiedney lub więcey' figur 
proftokreśnych; dokładnie zaś można 


| mieć koło równe innemu dariemu, lub. 


| 
| 


(i 


wielu innymekolom także danym. 
> i Lubo 


r ELubo wielkość figury neich tym fami 
wyznaczona, że wyznaczony ieft iey o5- 
wód ipołożenie boków; podany iednakę 
mieliśmy f(pofób ieden z sas er 
fzych ,. wykarkienia figury: pioftokreśl- © 
ney o ilukolwiek. bokach danych, | ma 
iąc dany ¡ey obwod, widzieliśmy oran 
granice, w których przy nie powiekífzo». 
nym obwodzie, powierzchnia. figury | 
być może powięk(zona; lubo: zmnieys= 
fzenia iey niema Żadnych granic. - 

Š x $ 


- Z podobieñftwa położenia liniy, któ: 
re kończą figurę, i z POZ ie 
ści tychże 1 liniy- wynikało wiele twiet=. 
dzeń, a ztych, znówu wiele- wniosków, 

i przyftofowań. . Szczegulniey: zaś.wyni= | 
kafo , przenielienie na papier, działań na. 
miemi częftokroć nierówney- odprawia». 
nych; a które to.przeniefienie doktadniey= 
fzym i łatwieyfzym isfzoze ftawało.lięg 


używfzy rachunku. i Ss E 


W tym wl[zyftkim, co lie”! dotąd mó. 
wito , niewfpomniało, fię tylko. o linii 
protey» i.o linii kołowey, © powierz- 

„,chniach płafkich zakończonych przez 
liniie pro ofte, albo przez liniie kołowe, 
lub ich części; obryłach obwiedzionych | 

| powierzchniami płafkiemi, albo krzy 4 


į wemi E 


semi > mala cert fwoy początek. od po- 
wierzchni płafkich, Ta część Geome- 
tryi, nazywa fig Geomciryą początkową= 
(Geometria Fiementaris) finży cna za 
fundament | koniecznie potrzebny do in= 
nych części zawilizych, z któryeh lie 
fkłada Geomelryo wyż/zaz (Ge. metria 
fublimis ), a *v tey rzecz ieft o rozmaity ch 
innych Jinilach krzywych, o powiérz= 
chniach przez nie żakończonych io wie=" 
łu bardzo takich bryłach » których -po= 
czątek cza em można, a czafem nie mo- 
zna wyprowadzić z tych oftatnich liniy 
krżywych, luk z powierzchni niemi Zar 
sBóczonych. 

Rom fig tez Geometrya. początkowa 
od wyżlzey, i co do fpolobu 'ryfowania: 
figur do niey należących; w Geometryi 
“albe wiem początkowey , dofyć jeft na 
cerklu ilinii do wy kreślenia figur iey 
włafnych; każde przeto Zagadnienie, 
które "z pomocą tych. dwóch tylko 
marzędziów może być rozwiązane, ido 

"niey należy, Jeżeli zaś , zagadnienie, 
mogąc być rozwiązanym, z.pomocą fas 
mey linii i cerkla, to ieft przez. fame 
base a łuki kola, rozwięzuiefię z uży= 
ciem innyel: iefzcze narzędziów, albo lis 
niy krzywy RE > odmienny ch odkoła, o 

tako» 


T = "ou B 


>< 


takówytn rozwiązaniu mówić fię ZWYs 
kło, iż nie icit wykonane fpofobem ZA” 
dosyć czyniącym, ę ES 


Ew 


tę SĄ 
z z) 


e ROZDZDAŁ AT 


„ O położeniu. tak Elniy iako i Pla- ES 
- szczyzn iednych wzgiçdem drugich. $ 


NZ NR O 
Ts Wierdze x. Gdy liniia ma dwa 
a AE fwoie punkta, na iedney. pła- 
fzozyznie , wma ie oraz i wfzyfikie na | 

tcyże (płafzczyzhie. ZER = - 

| 

| 


Zi ZACZ, 


Dowodz: Linija profa wyznacza fie 
przez dwa pnnkta ; a zatym Hnila proita 
poprowadzona przez dwa punkta dane; 
ma daney także plafzczyznie zniydzie fe. 
z kążdą inną profta; przeztez dwa pun- 
Kta poprowadzoną , iiednę. z nią liniią - 
mWczyni. za 

2. Twierdz. Przez linia prota i punkt 
gdziekolwiek dany, może'zawfze prze- 
chodzić ieda plalzczyzna, j 


y Dowodz Wyftawmy fobie myślą, iż E 
przez te liniią „przechodzi jakakolwiek |, 
\ płafzczyzma; niechay ta płafzczyzna ds 
z braca 


A is 2 


bfara fie około teyże linii, w tymiobra- 
cie przeydzie przez punkt dany, aw 
przechodzeniu będzie tą famą płaizczy- 
Zoa, którey fzukamy, 3 R 

/ Można także i przez dwie liniie prze: 
cinaiące fię (a) przeprowadzić płafzcży- 
znę;poniewaź plafzczyzna przechodząca 
przez .iednę z tych liniy.i przez który> 


kolwiek punkt drugiey, przechodzi ra- 


zem i przez przeciecie tych dwóch liniy, 


ii przez punkt należący: do drugiey. linii, 


a zatym. i druga-ta liniia: cała ieft na 


*'teyże -płafzczyznie. 


o Można makoniec i przez trzy boki 


Troy kąta przeprowadzić płafzezyznę. Jas, 
-kož płafzczęyzna przechodząca przezdwa 


¿boi Tróvkata , przechodzi też. i przez 
dwa punkta, w których trzeci bok prze: 


z =Gła" — 
LO LLLL—O 
(a) Wowię . Prźeciualące fe, bo wiele 
ie dtmty, ktorych położenie teft: takie, 
5'przcz nie wie może razem preecho- 
zit Sidna płufztżyzrg; va rey tad 
e kojite od erauia', tak tefi położone 

Tonie jedno kota na iedney fłronie,t 
; COH przeceny ürugteomw Wamienii. +e- 
= goś kata, na n tey firomies że przea 


że dwie limie. Fana piaszżtzyzna prze 
> Chcuzić mie MOZE 


ZA 4 
PAC. 
Gina tamte dwa, azatym i ten trzeci 
bok na teyże ieft płafzczyznie, 


3. Twier dz. ig, Gdy fię dwie płalzczym zi 
zny przecinaią , tym fpólnym A Z 
CRM: ieft liniia pona S 

Dówodź. Weźmy na tym fpdl- 
mym przecięciu dwa ` jakiekolwiek - 
punkta, i poprowadźmy przez nie, na 
iedney z dwóch  płafzczyznie,  liniią 
proftą; ta linia będzie miała na drugiey 
płafzczyznie dwa punkta do fiebie na- 
leżące, więc i cała będzie ną teyże dru= a 
giey pła(zczyznie; a zatym będzie cała 
na obydwóch płaszczyznach , to def be- 

„dzie fpolnym ich przecieciem “= 


To co Te o płafzczyznach powiedzia* 
io, można porównać z tym, co fię linii 
tycze; to ieft: liniia' profia wyznaczą 
fię przez dwa punkta, plalzezy2ua wy: 
mnacza ie przez trzy punkta lub przez 
dwie linie przecinaiące fię. Gdy znowu. 
dwie liniie wżaiem lie przecinają , punkt 
fpolnym ich ief przecięciem ; gdy” Zaś 
przecinaią lie dwie płafzczyzny, fpol.« 
mym ich przecięciem ic liniia proita. 


4, TwierdZ 4. Gdy Cniia profta do — 
dwóch SEDYH, które fig przecinaią ná 
129809 


y 


 fedney pfafzczyznie, proftopadłą iek- we 

"punkcie ich przecięcia, będzie też proi 
ftcpadłą ido każdey inney linii, prez 
chodzącey przez teń punkt na teygi 
fzczyznie. 

if x 4 

~ Można to nayprzod obiaśnić: na kat» 
cie przejamaney. Liniia profta, pedług 
którey karta fe przełameła , prift padia 
Sak do boków ,. czesci dwóch, tey kar- 
ty przełamaney,, Obracajęc część iedoę 
złamaną, około złamania. czyli fpólnego 
przecięcia, bok ieden ż dwóch , do któ* 

¡tego liniia przecięcia byla profiepadłą, 

* odmieniad będzie położenie, . wfzelako 
jednak ;- na łedney Ze itanie płaszczy» 
Znie, i liniia przecięcia zawfze do nie- 

go będzie próftopadlą. Ten przykład 
prawdę tę zmyfłom dssyć ukazuje, nie 


dosyć iednak ukaznie ią rozumowi. 


Tab. La 


B- Wezmy 


„388 +. 
> | liniie równ:: PA; PB, Sno 
wu PC, PD, także równe. Poprowadźmy | 
BD Roy oSące üna EF w RU 
ACE, va 


Poniewaz Tróykąty: APC, BPD, maią 
dwa boki równe iedne wzyledem dra- | 
gich „gol kąty między temi bokami Za- 
warte, także równe, więc mogą przys 


ftać do fiebie; a w fzczegulności kąt | 


PAC, równy iet kątowi PBD. „Przeto. iw 
Tróykaty APE, BPE "ako maiące rd- | 
wne boki: PA, PB, i kąty równe iedne 
względem drugich, mogą też do liebie 
przyftać y a wfzczegulności, rówńe la 
w nich boki PE, PF, LAK, e 


Pociągniymy iefzcze Tade. "SA, se 
SC, SD; Tróykąty proftekątne SPA, e 
SPB, maig bok fpolny SP, i boki PA 
PB, równe: a zatym mogą do fiebie 


przyftać, a w fzczegulności liniie SA, SB, | 


fą równe. Podobnie równe fą i liniie | 
SC, .$D. Dwa „więć Tróykąty GSĄ, 
BSD, których boki wfzyftkie równe la 
jedne względem drugich „mogą do fer 
bie przyfiać , a wfzezegulnoćci kąty 
SAC, SBD. fą równe. 


Poprowadziwfzy SE, SF; Teżykąty: Son 
SAL, SBE maią boki SA, AE, równe 
wzglę- 


o mo ÓN l 
- względem boków SB, BF, i katy mię 
| dzy temi bokami zawarte, równe; więc 


mogą do fiebie przyftać; a wfzczegul: 
, ności równe fą liniie, SE, SF. 7 


3 Więc w Tróykątach SPE, SPF, rd» 
| wne la boki w iednym, względem boków 
sl drugiego, azatym i te przyftać mogą 
da do fiebie ; a w fzezcgulności kat: SPE, 
— równa lie kątowi SPF; aże fa katami 
> -„przyległemi:, czynią razem dwa kąty- 
prote’; kaźdy' znich przeto będzie ką 
tem proftym; a zat liniia SP, będzie 

_ też proftopadłą i do linii EF, 


E To Twiedzenie bardziey w dowodze- 
| niu długie niź trudne, powinno by 
= obiaśnionym przez figurę z papieru gru- 
bfżego, lub z drewna, i z nici; lub w 
nny fpofob. Toż rozumieć trzeba i 
względem wfzyftkich prawie podań, Ww 


key części zawartych. 

A z, y 

o s. Defim Gdy limita proftopadią left. 

„do wfzyftkich innych; które fię wpun. 
kcie jey, (padku pfzeeinaią na płafzczy” 
zmie jakiey, 6 takiey linii mówi fię, że, 
ieft proftopadłą do tey płafzczyzny; a 
zatym ieżeli linia proftopadłą ieft do 
c= cz B z dwoch 


© w a 


dwóch imiych w punkcie ich przecięcia, 
na płafzczyzmie, ta liniią R ES 


i do tey płafzcyzny. , i 


6. Twierdz: 5. - Waaiemmnie, ieżeli Te. 
niia,p oftopadlą isft do ttzech innych li-. 


hiy, które fię w iednym iey puncie prze» 


cinaią; płafzczyzna ta, która przecho=_ 


dzi przez dwie z tych trzech linii prze- 
chodzi teź i przez trzecią. 

Niech będzie linia SP. proftopadłą do 
linii PB, „PDr PF, które przechodzą 
przez tenże fam punkt P, linii SP. - 


Niechay płafzczyzna iaka przechodzi 
przez tiviią SP, 1PE. Jakażkolwiek bę- 
dzie linia, w którey ta płafzczyzna, 
przecina drugą plafzczyzne przechodzą“ 


ca pa line PR, i PD, wfżelako inr 
ia SP będzie proftopadłą do tego fpok * 


nego prize cigciaja zatym:gdy by linifa PE, 
nie była tymfpólnyr „przecięciem; të- 


dy liniia SP)! byłaby  proftopadłą SE 


dwóch linii leżących na teyze co i 
ona pła(zczyznie , toie: bylaby. pres 
ftopadłą do linii (PE, i do we ie- 


fzcze lini; różney, od PF, iprzecina=" 


iącey fpolnie dwie pao co 

być nie mo ża» Linta wiec. PF. miedeft 

różna od (polnego przecięcia dwóch pla~! 

fzczyzn- SPF, 'BPD, azatymolelt- tym 
s fpol- = 


i 
al 


i 


R 
4 


z m 

E Apolnym przecięciem, i przeto należy i 
SH drugiéy plaízczyzny BPD; toieft ta 
łafoczyzna BPD przechodząca przez 
PB, PD, „Aska tez i przez 
| linii. PF. Å ; 


m megi 


7. Twierdz: 6, Dwie finiie proftopa* 
dle doiedney płafzczyzny, fa . odfiebie 
rów noodległe. 


> 
Ę 
t 
ÉS 


i | Niech beda, dwie linite BA, CD 
Oa do iedney płafzczyzny ,, na 
którą fpadaią w punk tach B, i C, te dwie 
 liniie fo” ¿Gwnoodlegle. 


ż Spo dpi BG, a od końca 
E-tpolnego. linii BG ' z Jiniią DC, pro- 
 ftopadłą do pl: afzczyzny y wyciagniy my 
pa tey płalzczy ztie profiopadią CH, do 
| BCG, równą jakieykolwiek długości BA; 
 wziętey - na drugiey linii proftopadley 
> do” teyże płafzczyzny« Poprowadźmy 
 iefzcze i linije BE, AE. Dwa Troyka- 
E ty ABE, ECB maig fp činy bak BC,bo- 
ISR tókzę BAS CE, Eon ; z wykryśle- 
p. nia, i kzty prólle: ABG BCE; więc te 
E _Tróykąty ke do Gebie, aw 
'fzczegulności liniie BE, AG, fa równe. 
Dwa tedy Tróykąty ABE, ECA maią 
> GW fiebie równe wfzyftkie boki, 
azae 


y » 


u 
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a zatym rzykać mogą do fiebie; aw 
fzcze: gulności równe fą kąty ABE, ACE; 

Ze zas liniia AB, proftopadią iet do linii 
BE,¿(po nieważ wzieliśmy ią za proftopa- 7 
dlą do plafzczyzny przechodzącey przez bia 
linije BC, BE) więc kąt ACE, iet teź > 
proity; a zatym liniia EG proftopadla i 
do. dwóch liaiy CH,-CD, z wykryślenia, E 
iet teź proftopadłą ido linii CA.Prze= 1 
to taliniia CA ieft ma tey famey pla- | 
fzczyznie ,>có i liniie BO, CD,  Aze | 
plaleozyzna przech' >dząca przez linie R 
AC, CB. przechodzi też i a linia 
“AB, więc- Have AB, GD; fa na iediey | 
pl (zczyznie ;;będąc zaś na iedney pla: 
fzczyznie Ze Sa proftopadłemi do linii 
BC, więc od iieb:'e RE ih „będa. 


Przefiroga Aby łatwiej zrozumieć 
dowodzenie , dobrze będzie przegiąć Fi- 
gure 2. w linii BC; tak, aby część ie- 7. 
dia BOD tey Figury, przypadała pro- 
fto nad drugą częścią BEC, Podobnie | 
dopomagać możsa łatwieyfzemu wy- 
obiażenia i w innych Figurach, gdzie nie 
iedna zachodzi płafzczyżna, 


Uwaga W pierw/zey części cokol- ' 
wiek fie mówiło oliniiach równhoodle: > 
głych , zawfze to było w tym rozumie- a 
niu, że te liniie kreślone były, na cy, 
famey 


famey plafzczyznie , na któtey ikazżda 
ona liniia łącząca dwa ich punkta, le» 
zala. | D 
8, Twiedz: 7. Jeżeli dwie liniie fą od 


s 
fiebie rówuoodległemi, a iedna z nich pro” 


Y) 


_ dtopadłą ieft do iakiey płafżczyzny, bes; 


_ dzie idraga do teyże plafzczyZby. pro= 
- ftopadłą,. > 


/, Weźmy dwie liniie BA, CD- za ró- 
wnoodległe;'eżeliiedna znich nap: CD;ieft 
' proftopadłą do iakiey plafzczyzny, bę- 
dzie.doteyże płafzyzny proftopadłą i 
T druga BA. ię 


Na płafzczyznie , do którey -<wzieliś- 
my za-profłopadłą, CD, pociągniymy 

CB; będą do CB, proftopadłemi obie- 
"dwie liniie AB, i ÇD. Na teyZe pia- 
fzczyznie niech” będzie CE. proftopadlą 
do BO, i równą długości BA.  Popror 


 wodzenie natym zawifło, aby okazać, 
że kąt ABE iet proftym , to ieft, że liniia 
AB proftopadła do linii BC, ieft razem 
(, proftopadłą i do Mini BE, leżącey na tey 
| famey płafzczyznie , de którey liniia 
CD ief proftopadłą, i 


j 


ty Dwa Ttóykąty proftokątne ABC, ECB. 
maig ramiona kąta proftego równe ie- 
3 > i dne 


 wadźmy iefzcze AC, AE, BE. Całe do~ 


Tab. T. 
Fig. 2 


2 © 


dire względem drugich ; a zatym tedwa 
'Tróykąty mogą przyftać do fiebie, aw 
fzczegulności liniie: AC, BE, fą równe. 
Maią tedy dwa Tróykąty ABE, "ECA, 
wsfzyltkie trzy boki rówae iedne Waglę: 
dem drugich, i mogą zatym przyftać do 
fiebić; a wf czegulności równe fa katy. 
ABE, ACH, Płalzczyzna przechodząca 
przez dwie RRE .rówhoodiegłe AB, CD; 


, przechodzi tez tak przez liniią BC, inką 


i przez AL, więc liniie DC, BC, AG, na 
iedney: -płafzczyznie leżą, "A że liniia 
CERS toftopadłą do dwóch linii CD, 
BC; będzie tez proftopadłą i do t: zeciey. 
kai CA 3 a zatym kąt. ACE “ileto pro* 
lym;ażŻe ten kąt, iet równy: kątowi 
ABE vigi i kąt ABE, iek pela 


È 2 


9» Zagad: Spużaić profopadłą do 
E plafcczyzny, z punktu mie na niey das 


nego, E 
Niech będzie taki punkt s z Roo 

fpuśsić trzeba proftopadłą na dana PRZ 

fzczyznę, = ; 


Roz ZWIĄZANIA, Na płafźczyznie dahey. 
nakreślmy iskąkolwiek liniig AB. Niech. 
rzeżtę liniią i przez punkt dany S, przę= 
chodzi, inna płafzyzna,. na Rar, ¿po 
ciągniye 


id 
JAW 


Y 


E 
LE 
Ją 


PN 


.ciągniymy SD, prdRówaaląci do AB. Na 

£ „ daney płafzczyznie niech też będzie põ- 
A prowadzona DP, proftopadla do AB: a 

s przez liniie SD, DP, ńiech przechodzi 
AR płalzczyzna , ha którey niech będzie SP 

> proftopadig do lini DP; ta liniia SP bęs- 
A dzie razem profopadię, „którey fzukali« 
smy: = 


* Mykweślonie fłużące "do: dowodzenia. 


Niech przez. P, przechodzi liniia EF; i 
i równoodległa od AB, e 3 


5, Dowoaz:.- z ae SD, PD, z wykresle= 
£o „mia'fą proftopadłe do linii AB; więc liniia 
DB, wzaiemnie ieft do obydwóch Az 
liniy profopadią; a zatym proftopad! 

'— jët- i do >: spłatzczy zny pl r 
; przez te dwie niie Aże linfa EF 
== równoodlegla ieft ed linii AD, aak 
linjia EF ief teź prefópadłą do teyze : 
płafzczyzny SDP; a wfzeze sgulności pros X 
SS: ftopadią ieft do linii SP; i linija SP, ik fÈ 
$ wzaiemnie do linii. EF proftopadią. Ze 
LL zas  liniia SP zrobiona była proio: 
padłą do linii PD, więc linia ŚP ieft 
razem proltopadia do limi EF, iPD, 

` które e przy iey Tpadku P, przecinaią 
na daney płafzczyznie y a zatym linia SB; 
PARA ie ft ¿do teyże płafzczyzny. > 

S 10: 


am: a 


To. Zagadn: 2. Od punktu danego nar 
plafzczyznie wynieść proftopadłą da 
teyże płafzczyzny. x 


— Rozwigz:  Spuśćmy do płafzczyzny | 
daney z punktu jakiegokolwiek nie. ną 
nicy będącego» proftopadłą+ -a-PrZEZ : 
punkt dany poprowadźmy ' równoodle- E 
gla odteyże proltopadley. =m p 


rr, Uwaga 1. Od punktu danego, ie- 
dnę tylko prowadzić można  proftopar 
dłą, do płafzczyzny. 


12. Uwaga. 2. Gdy, liniia iaka nie iet 

ani na famey p łafzczyznie, ani do nicy 

*proftopadłą ; | może być albo od niey 

równoodłegłą, albo tak, iak zechcemy 
do niey nachyloną. 


Nayprzod. jeżeli, fpuściwfzy z dwóch 
punktów linii iakiey, dwie proftopa- 
die na płafzczyznę , te proftopadłe be- 
dą fobie równe; tedy ta liniia od któ. 
rey fa fpulzczone , będzie równoodle- 
gła od płafzczyzny , na „którą ie fpusci= - 
lismy, to ieft: niefpotka nigdzie tey 
płafzczyzny, choćby tak liniia, jako i 
qlafzczyzna naydaley były przedłużone. 
= 3 G 

o : Powiore 


A z 


'Powtore. Niech, bedzie liniia SD. Tab. E 
nie proftopadłą do plafzczyzny; ale niech Fig, 2. 
fpctyka płalzezyznę w punkcie naprz: = 
D. Z punktu któregokolwiek tey linii 

naprz: z $, (pusémy do tey płafzczyzny 
proftopadłą matrafiaiącą va nię w pun- 

kcie P, ipoprowadźmy PD. Kąt SDP, 
nazywa fię kątem pochyłości (angulus 
incliuationis) tey liniy 5D, do plaizczy- 

Zy. 


i 
} 


"Ten kąt ieft naymnieyfzym z tych 
wfzyftkich, które czynić może  liniia 
SD, ziakąkolwiek inną liniią poprowa: 
dzoną na tey płaf(zczyznie, przez punkt 
D, i gdyby z punktu P, iako ześrodka 

` promieniem równym linii PD, rakry- 
ślony był okrąg koła, wfzyftkie „liniie 

, ciągnione od punktu 5, do punktów. te: 
go okręgu, czyniłyby iednakówy za 
Wize kąt z tą plafzczyzną. 


Ponieważ te podania fą tylko do in- 
nych glownieyfzych pomocnicze <fubfi- 
zdiarise) iłatwe dodowiedzenia ,przesta- 1 


kJ 


iefię tu na famym ich wyrażeniu. 


13. Twierdz: 8. Gdy dwie liniie rô- 
wpoodległe fą od trzeciey, która ma od- 
mierney od nich leży pła(zczyznie; te 
i dwie 

t 


Tah: 


tig: 5 


2 =: m 


dą: 

Niech będą dwie liniie AB, CD, tõ- 
E cna od linii EF, będą te dwie lini- 
ie i od fiebie równoodległemi. Od pun- 
ktu któregokolwiek na linii" MF, *naprz: 
G, wycingniymy , dwie do tey linii pro= 
ftopadie: GH. GI, napl falze 'zyznach prze- 
chodzących przez tez liniią KE, przez 
AB; i CD, Ponieważ linia "BF, iet 
proftopadłą » tak'do' limi” cG eko" ido: 
linii GI, więc tez będzie proftopadłą 
do płafzczyzny przechodzącey przeż te 


Pawie: linije. A Ze Znowu dwie liniie AB, 


R 


ÉB fa równoodlegie od linii BE, więc a 
obiedwie proftopadłe do płafzczyzny 
przechodzącey przez liniie GH, Gi, 2 


zatym fa od:fieble równoodlegte. 


wj: Twierda: 9 Gdy dwie liniie, któ: ` 


re fig przecinaią A równoodległe. wzgle- 
dem dwóch drugich, które fię takze 
prtzecinaią , kąt zawarty między dwie= | 
ma pierwfzemi. liniami, równy będzie 


kątowie zawartemu między dwiema drd=" 


giemi. 5 i 
Niech będą dwie liniie AB; AG; ró 


wnoódlegie wzgledem. dwóch drugich 
E 


¿e linile jod fiebie równoodległ> be. 


4: 
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DE, DE; kąt BAC zawarty! między dwie: 
ma pierwfzemi, równy ieft kątowi EDF 
Zawartemu między dwiema drugiemi. 
Weźmy równe liniie AB, DE, i ró: 
«wne t kże liniie AC, DF, Pociagniymy 
liniie AD, BE, CF, BC, EF. A 


$ 


a 


Poni eważ linie AB, ED, fą równe, 1 
równoodległe, Czwórokąt ABED będzie 
oraz Rówmoległotokiem, i liniie tez AD, 
BE, bądąrównemi, i równoodlegiemi, 


Podobnie równe fa irównoodl: gle lini- 
ie AD, CF; więc liniie BE, CF fą też ró--_ 
wne, i irownoodległe. względem linii: AD; 
a zatym równe: fa fobie, i od liebie  ró- 
*wroodlegte: Jeft tedy Czwerokat BEEG, 
oraz Rów woległobokiem.,'a w zczecul- 
nesci równe fa linie BC, EF. "Przeto 
"Próykaty BAC, EDF, boki: trzy równe 
maig, iedne wzgledem drugich, azatym: 
przy stać mogą do fiebie,: a w fzczeguł- 
ności równe łą kąty BAC, EDF. 


` 


TĘ Przufiofowakie. Niech będą dwie 
tafzczyzsy , ktore e rzećinaią, Na 
P p ą 


i każdey z tych plafzczyznie wyftawmy 


-proftopa idia, do fpolnego ich przecięcia, 
'wyprowadzoną od punktu. kióregokol- 


„M 30 


Wiek tegoż przecięcia. Kat gawatty 
między dwiema temi proftopadłemi, -ie= 
duakowy-zawfze będzie, chociaż coraz 
inny na fpolòym pfzecięciu: punkt wy- 
hierać będziemy , do wyprowadzenia z 
niego tych proltopadiych.,. i ER 
| Defin: Jeft przeto taki kąt zdatny m 
do "wymierzenia pochyłości tych dwóch 
płafżczyzn iedney względem drugiey. 
«Gdy zatym kąt zawarty między temi - 

dwiema  proftopadłemi , ieft profty, mo- 
wi fię, że w takim razie pfafzczyzna ie- 
dna sieft proftopadłą do drugiey.  Gdyby 
zaś kąt między temi dwiema proftepa- 


dłemi zawarty, miał: 1o*%20%30* it. de 


w tym razię i dwie płafzyzny zawierały- 
, by kąty: 1o*,2o* 30", it. d. > 


Można iefzcze i winny fpofob, prze= 
świadczyć fię jako  pochyłość dwóch 
proftopadłych, wyciągnionych na dwóch 
plafzczyznach, 6d ieduęgo punktu 
linii przecięcia  fpolnego tych  pla- 
fzczyzn, odpowiada zawfze pochyło- 
ści tychże «dwóch płafzczyn. - Wyfta= 
wmy albowiem fobie tedwie płafzczy- 
zny przyftaiące do fiebie „i leżące iedna 
ma drugiey. Niech potym fpodnia pła- 


(zczyzna zoftanie na fwoim  mieyfcu; S 


a wy- 


Da m. 


ZY wyżfza miech fię podnofi „ Tobraca o> 
koło fpólnego przecięcia. Spelne jprze- 
cięcie, podczas tego obrotu będzie ża- 
wize- -ptoftopadłe , do. dwóch- li. 
niy proftopadłych wyciągńionych na'a- . 

bydwóch  płafzczyznach , od. iednego 

/,, punktus a zatym “te dwie proftopadie 

' zofłalące zawfze każda na fweiey  pła- 
„lzczyznie, odpowiadać będą podczas 
tego obrotu, pochyłości dwóch plas 
fzczyzn. Gdy naprz:/płafzczyzna rucho- 
o. ma, obieży połowę drogi , którą iey 
obeyść trzeba , aby fię znalazła na dru- 
giey ftronie, w równi z płafzyzną rú- 
chomz, wten czas i proftopadła do fpol» 
nego przecięcia , znayduigca fię ma pla. 
fzczyznie ruchomey obieży połowę tey 
drogi, którą ma obej ść, aby lie w iedney 
równi ftykała końcem fwoim z drugą 

3 ania proftopadłą , do fpolnege przecię* 

"cią wyciągnioną na płafzczyznie nieru- 

chomey. Toż mówić ioinnych czę) ' 

ściąch tego obrotu- 


16. "Twierdza ro. Gdy iaka profta li=. 
niia proftopadłą ieft do płafzyzny, da 
-tGv Że plafzczyzny proftopadią będzie 
N każda inna płafzczyzna przez te unlia 
przechodząca, i , 


s . 


Niech 


e 3 


Tab: Ło. Niech będzie liniia GP, pronoma 
Fig: 6. do Jakiey płafzczyzny » i niech przez tę 
iniią GP, przechodzi inna iakakolwiek 
pageri ta proftopadłą będzie do. 
pieiwfzey płafżczyzny. i 


Niech linita AB, będzie fpolnym tych 
dwóch płafzczyzn przecięciem ; od pun=' 
ktu P, przez pierwlza płafzczyznę wy- 
ciągniyny PC, ea de tego 
fpolnego przecięcia. E 

Poniewaz liniią GP, liśmy za 
proftopadłą do pierwfzey płafzezyzny:, 
więc GP pi roftopadla będzie tak do linii, 

OS AB, iako i do linii PG; bo te dwie lini- 

ie przechodzą ptzez pierwfżą płafzczy- 

nę; a zatym od punktu któregókof-- 

> z wiek nap: P, zńayduiącegofię «na [poll ` 

: nym przecięciu dwdch tych płafzczyzn, 

'eągnowfzy. pi 'oftopadłe PG; PC, da 
przecięcia, te liniie bę- 
proftopadłe iedna do drugiey ; a ztąd 

i będą do wiam i-te dwie = 


17. Iniofek. Gdy liniia Taka penet 
dla ieft do plafzczyzny, a na. teyże pta- 
fzczyznie eż iakgkolwiek in- 
ma finiią, ido tey fpuściemy drugą pro- 

ftopadłą 


1 


A 33: 2 


| ftopadłą od fpodku pierwfzey proftopa- 
dłey ; poprowadziwfzy potym od kto- 
regokolwiek punktu pierwfzey 'profto= 
padłey , liniią do punktu, w który m drus 
ga proft opadła fpotyka liniią pociągnio> 
"ną na płafzczyznie ; ta ofiatnia lińiia 
3 poprowsdzona , profłopadłą będzie do 
linii na płafzczyznie pociągnioney. 


Niech będzie SP, proftopadłą do pla- 
_fzczyzny; pociągnyimy na teyże pła- 
 fzczyznie liniią AB, 1 fpusćmy do: niey 

proftopadłą PD. od fpodku P, linii SP. 

Poprowadziwfzy z punktu któregokol- 

wiek, naprz: $, liuii proftopadłey SP, 
_iniią SD, dopunktu D, w którym: pro- 
_ ftopadła PD fpotyka liniią AB, ta lińiia 
_ SD, będzie proftopadłą do AB. l 


3 
> Przeź punkt P, przeciągniymy EP 
- *ównoodległą.od AB. 


== Pomiieważ linila SP proftopadia ieft do. 


- plafzczyzny , daney , będzie teź profto- 
padłą i do EF znayduiącey fię na tey 
płafzczyznieę a wzajemnie i EF będzie 
proftopadla de SP. Taz liniia EF, iako 

rownoodlegla 0d:AB, ieft też proftopadią 

 doPD; a zatym będąc proftopadłą tak 
do PD, iako, ido PS, będzie także pro- 
G ftopa- 


Tab: 1, 
fig: Ze 


= 34 


fogzdłą i i do płafzczyzny SPD przecho- 
dzącey przez te dwie liniie; więci AB 
równoodległa od EF będzie też profto- 
padłą do płafzczy zny SPD, a wfzczegul- 
ności będzie proftopadla de linii $D,zna a 
duiącey fię na tey, pom e 


18. Twierdza: zr. Gdy plafzczyzna | 
iedna proftopadią ieft do drugiey, aprzez | 
którykolwiek punkt iędney z tych pła- | 
fzczyzny pociągniemy profiopadłą do. 
drugiey, ta proftopadła, padnie na | 

' fpolne- przecięcie tych dwóch  pła-, | 
izczyzn. 4 


Dowodz: Gdyby liniia SP nie padała 
na fpolne przecięcie dwóch płafzczyzn, 
tedy fpuściwfzy z tegoż famego punktu 
S, proftopadłą , do fpolnego przecięcia, 
ta byłaby oraz proftopadłą.i do'drugiey. 
plalzczyzny, a zatym. dwie proltopa- 
dłe ziednego punktu fpufzczone były- 
by, na iednę płafzczyznę, co być nie mo- 
że: 

dg. Twierdz: 12. Gdy dwie płatzczy: 
zny proftopadłe a do trzeciey, fholne 
przecięcie tychże „dwóch plalzozyzn, 
proftopadie też będzie do teyże trze-> 
ciey płalzczyzny, 

lewodz: Od punktu, w którym liniia 
przeciecia dwóch pietwfzych plazczyzn, 

, fpotyka . 


fpotyka trzecią plafzczyznę;  pocta- 
jgnąwfzy tak naiedney iak ina drugiey 
.z dwoch pierwfzych plafzczyzn pro^ 
' ftopadłe do dwóch liniy fpolnego ich 
| przecięcia z trzecią piafzczyzną, te dwie 
f proftopadłe , proftopadlemi też będą do 
” trzeciey: płafzczyzny; a zatym gdyby 
| te dwie profiopadle nie zefzłysfię w ie- 
> dnę , inie były w rzeczy faney iedną 
_ linią, która ieft fpolnym ` przecięcie m 
dwóch pierwfzych płafzezyń, tedy od 
/ jednego punktu 1 możnaby do 1edrey 
> płaf(zczyzny dwie  proftopadle wypro* 
wadzić; tp zaś być nie może. 


y 


i 
j 
| 


ao. Twierdz: 13. Ggdy iedna linia 
rofopadłą ief, do dwóch płafzczyzn, 
te dwie płaficzyzny, nigdzie lle z fobą 
nie zeydą, choćby naydaley były prze- 
„dłożone. E 
| Dowoda:- Gdyby te dwie płafzczy= 
zny mogłyfię fpotkać z 'fobą, tedy 
Tróykąt zrobiony z tey profiopadiey 
iz dwóch. liniy poprowadzonych od 
"punktu iakiegokolwiek na (polnym przes 
cięciu dwoch tych płafzczyzn , do pun- 
któw w krórych -pręttopadła fpotyka też 
plafzczyny , miałby dwa kąty profte, co 
być nie może. 7 


CA Defini, 


e 36 a. 


Defin: Dwie płafzczyzny , któte na- 
wet przedłużone fpotkać fię złobą nie 
mogą, nazywaią lie równoodległemi, « 

21. Twięrdz: 14. Gdy dwie linije fą 
równoodległe względem: dwóch , dru- 
gich, płafzczyzna: przechodząca przez 
dwie pierwfze liniie, będzie równocd= 
legła od płafzczyzny ptzechodzącey 
przez dwie drugie liniie. 


Tab. 1. Niech będą dwie lihiie AB, AC reż y 

Zig. T wnoodlegle względem dwóch drugich 
DE,DE; płafzczyzna przechodząca przez 
liniie AB, AC, równoodległa będzie od 
pła(zezyzny przechodzącey przez liniie — 
DE, DE. : ; 5 


Z wierzchołku A, kąta zawartegomig= 
dzy dwiema pierwfzemi liniiami fpuść- 


my proftopadłą AG do ARA 
przechodzącey przez drugie dwie liniić, 
i od fpodku :G, tey proftopadłey popro- 
wadźmy na teyże famey płalzczyznie 
liniie GH. GI równoodlegie względem 
liniy DEJ DF. : 


Liniia AG, proftopadła do drugiey 
płafzczyzny, ieft też proftopadłą , ido 
liniy GH, Gl; a że liniie AC, Gl, fą o» 

A biedwie 


qe 
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biedwie równoodlegle od linii DE, 
więc _i od fiebie fa równoo dległemi; a 
zatym linija „AG, ieit także proftopadłą 
do linii AC. 'Tymże [posobem, pokazać 
można, że liniia AG, ieft- też proltopałą i 
do linii AB. Więc ta liniia AG, ieft pro- 
ftopadłą do płalzczyzńy przechodzącey, 


' przez linite AB, AC; a zatym i dwie pla- 


fzczczyzny, przechodzące iedna przez-li- 
niie AB, AC, druga przez liniie DE, DE, 
ía obiedwie proftopadłe do teyże fa: 
‘mey linii AG, a przeto fą od fiebie ró- 
„wnoodległe. 

22. Twierdz: 15, Gdy dwie płafzęzy- 
'zny roównoodległe od fiebie przecina 
trzecia płafzczyzna, ich fpólne przecię- 
cia z trzecią płafzczyzną, będą też od 
fiebie równoodlegle, 
~ Dowodz: Gdyby te (polne przecięcia, 
z trzecią py fpotkały fię gdzie 
z lobą, tedy, punkt przecięcia tych 
dwóch przecięć, należąc tak do iednego 
iak i do drugiego fpolnego przecięcia, 


| dwóch płafzczyzn z trzecią, ni ależałby 
-~ też tak do iedney , iak i do dr ugiey Z 


dwóch płafzczyzh przecinaiących trze- 
cią ; azatym dwie płafzczyzny fpotka- 
łyby lie gdzie z loba, to ieft nie były- 
by, iak a, równoodległe. 

23. Twiwdz: 16. Gdy dwie płafzczy- 
zmy lg od liebie równoodległe; liniia któ- 

Xa rą 
ed 


asa 


ra ieft prółłópadłą do iedney, ztych pla- ' Ę 
i fzczyzn, będzie proftopadłą i e det 3 
: giey. dl 


Tab. L NiecH beda dwie płafzczyzny yio: 

Fig. 7. odległe : BAC, EDF; i liniia AG profto- 
padła, do iedney ztych plazczyzn naps, 
do pierwfzey ; taż liniia proftopadłą bę: 
dzie i do -drugiey paz 


Jeżeli liniia AG, nie iet sotoni 
do któreykolwiek linii, takiey iak GH, 
przeciągnioney przez (podek G, teyże 
A linii AG, który iet ma płafzczyznie 
> EDF; tedy przeciągnąwizy . przez  lini- 7 

ie GH, AG, płafzczyznę, któraby prze- 

cieła płafzczyznę BAC, w lini AB; 
i lnia AG będzie proftopadłą do iini $ 
AB;wiee linie AB, „GH, z których ie- sl 
dna iet, a druga nie jeft proftopadla i 
do lini AG; leżącay na teyże famey, 
eo one, płafzczyznie , fpotkaé fię moca 
z febą ; a. przeto ipłafzczyzny, ha któ- > 
; rych leżą -fpotkać lie tez z fobą mogą, i 
al inie beda równoodległe; co ieft prze» | 

; ciwko warunkowl, 


k 

A 

d 

` $ 
24, Twice 17 Gdy dwie liniie Jezące albo 
nie leżące na iedney płafzczyznie,brzecię- W 
te.lą przez, trzy równoodlegte od fisbie | 
pła- = f 


t 
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s plafzczyzhy, te liniie: będą od tych pla- 
fzczyzn przecięte proporcyonalnie. 


„Niech będą dwie liniie AB, CD, leżą- 
ce, albo nie, ma iedney płafzczyznie; 
niech trzy < płafzczyzny. rownoodległe 
przecinają pierwfzą lniią w punktach, 
B, F,A, a drugą w punktach , C,G,D; 
będzie, BE : AF = CG : DG. > 


Poprowadzmy iniłą BD, fpotykaiącą. 
- plalzczyznę średnią w punkcie E. 


y Liniie EF, AD, fa fpolnemi przecięcia- 
mi płafzczyzny BAD,-.z dwiema- pla- 
fzczyznarąi rownoodległemi; więc te 
dwie liniie fa, od fiebie.równoodłegłe ; a 

~ zatym podobne fą Tróykąty: BFE, BAD; 

przeto, BE: AF BE: ED. 


= _ Dłateyże ptzyczyny podobne bedal 
Tróykąty ; BDC, , EDG, a zatym BE: 
ED CG: GD. Więc też będzie, BF: 
AF — CG: GD. 


Uwaga W tym razie tylko liniie BC, 

AD.fą równoodległe, i oraz liniie FE, 
EG, iednę czynią linia, gdy, liniie AB, 
¿CD na, teyże famey płafzczyznie znay= 
"B duią fe. 


_ ROZDZIAŁ 


L 


Tab. T 
Fig: 8 


Z © e | 


ROZDZIAŁ H = 


O Kątach Bryłowych, - 


D Ein: Wykreślmy iakikolwiek Wielo- 


` kąt na plalzczyznie ; od każdego wierz. | 


chołka: kąta w tym Wielokącie wycią- 


gniymy, liniie do iednezo punktu, nie na 


tey pla zczyznie będącego. Przy tym 


punkcie tyle fig zrobi kątów znaydnią- 
cych digna «odmiennych - płafzczy- 
znach, ile Wielokąt nayprzod wykre- 
slony, miał boków. Summa tych wizy: 
fikich kąqto'w plafkich.. mzywa le, kątem 
Brytowym - (angulus folidus),. Punkt; 
ktory ieft (pólnym wierzchołkiem wfzy» 
ftkich kątów płafkich, nazywa lie: wierza 
chofkiem tego kąta bryłowego. Pla. 
fzczyzny na któtych lie znayduią kąty 
płalkie , które tem wierzchołek czynią, 
nazwać można, ściazami (paries albo: 
fici 


y CIĘ 
<dwwóles.) 


A 


Przefiroga. W tym wlzyftkim, eo fię - 
tu o kątach bryfowych powie, wyfta- 


wiać -[obie- trzeba nie inne Wielokąty, 


lak tylko: te, których krawędzie (cho. 
> dząc . 


si) a zaś fpolue tych. plalzczyzn przes | 
krawędziami (po Francuzkuw 
; 


2 a 
dząe fie wich wierzchołkach, fame kąty 
wyfkakniące tam czynią (b). ` 


a 


i Trzy rzeczy uważać można w kącie 
l bryłowym: ściany albo kąty płafkie, któ- 


> 


¿Te go: tworzą, pochyłości wzaiemne 
A tych ścian, i ftofunek placu zawartego 
między temi ścianami, do placu całego, 
- około wierzchołka kąta brylowego ; w 
podobny, prawie fpofob, iak też uważa- 
i liśmy wielkość kąta płafkieśo, wzglę- , 
dem całego placu , około wierźchołka y 
ds tegoz, kata, naiedney ztym placem pla- 
| fzczyznie znayduiącego fig.  Obacz ni- 
zey , co fiuży do ofiątniey try UWASI 1 
y Rozdziale o kuli GSplara.) Jako Wielo- 
kąt, w którego wierzchołkach kończą 
ie krawędzie kąta bryłowego , może 
_. być na Tróykąty podzielony przez prze- 
_ Fątne ciągnione od iednego z wierzchoł- 
i jego; tak też ikąt bryłowy iaki- 
el, podzielić można nainne Katy 
, złożone z trzech tylko kątów 
Przeto i Geometrowie nay- 


bryła 
płafkich 
więcey fie bawią około kątów bryło- 


i 


¿A wyeh 
ZZA OE 
co Obacé 0 inmych kątach bryłowych, 
— Rozprawę P: Bormanna , pod tytułena 
; De angulis fólidis Differtatio Vit- 
„ tembęrge 1764. 


i 


7 
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wych, trzema, kątami płafkiemi okre- 
ślonych, aby dofzli pochyłości ścian, 
lub ich wielkości; a potym wiadome 
maiąc doftatecznie te pochyłości i wiel- 
kości ścian, wyznaczają kąt hrylowys 
który fie z tych ścian układa. * Część ta 
Gieometryi,w którey o kątach bryłowych 
rzecz iefł, podtą , pod którą ie wyftawu- 
iemy pofłacia nazywa fię  Trygonome= 
tryą kulną, albo. sferyczną, (Trigonome- 
tria fpherica). Damy przyczynę tego na” 
zwifka, gdy fię o kuli mówić będzie. Jet 
ta część koniecznie potrzebna Aftrono= 
nom. Na daniy pierwfzyeh o niey po* 
czątków, tu przeftaniemy, i nie więcey 
mowić będziemy o kątach brytewych, 
tylko tyle, ile wiedzieć potrzeba bę- 
dzie dla zrozumienia podań ściągaią- 
cych fię do famychze brył. 


25, Twierdz: 1. W kącie brylowym 
zrobionym z trzech kątów. plafkich, fum- 
ma dwóch ztych trzech kątów, wię- 
kiza ieft od kąta trzeciego. 


Tab, Ii. VDowodz: Niech będzie kąt: brylowy 
Zig. r: w A zrobiony z trzech kątów plafkich: 
= BAC, BAD, CAD; którykolwiek z tych 
trzech katów wzięty, mnieyfzy iefi od 


fBmmy. dwóch. innych.. 
; Jeżeli, 


JX rz Ko - 


Jezeli te trzy kąty la wfzyftkie ró» 
wne, iuż oczywiście awa, wiek/ze f} 
od iednego. 3 R 


Jeżeli zaś kąt ieden nap: BAC, wię» 
+  kfzy iefttak od kąta BAD, iak i öd kąta 
CAD, tedy wfzelako mnieyfzy będzie 
od  fummy obydwóch. 


Zróbmy albowiem na płafzezyznie BAC, 
kąt BAE sówny kątowi nap: BAD; i 
> weźmy dwie długości równe AD, E 

na linii także AB, weźmy punkt do 
kolwiek, nap: -B; Przez trzy punktas 
<B, D; E, niech "przechodzi piafz czyzna 
/przecinaiąca krawędź AC w punkcie C. 


A 


> Dwa Tróykąty: BAD, -BAK, maig > > 
-bok (polny AB, boki: AD, AE, równe, i : 
kąty między temi bokami zawarte, ró- 
wne; więe te Tróykąty mogą. przyftać 
do fiebie ,. a wizcze gulności, liniie: 
BE, fą równe. Aże w Tróykącie, BL 
fumma boków : BD, CD więkfza ieft od 
trzeciego boku: BCówię e bok DC „więkfzy 
iett od linii CE; a zatym - Tróykąty: 
"CAD, CAE ma aig bek fpolny /AC, ze, 
boki: AD, AE, równe; podftawa zas DC, 
iednego więkfza jet od podfawy Cr, 
drugiego „więc kąt: CAD, w wie dłu; 


O NC NOO PEEP OTO AR Ozi o 


y 
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pierwfzego Tróykąta, wieklzy ieft od 
kata: CAE, w wierzchołku „drugiego; 
więc ifumma kątów: BAD, CAD, wię- 
kfzajeft od fummy kątów: BAE, CAE, 
to ieft: wiekfza od kąta BAC. 


26. Twierdz: 2.0 W kącie bryłowym, 
fumma wfzyftkich kątów płafkich, mniey- 
fza iett od fummy czterech KON pro- 
ftych. (c) 


Dowodz: Wierzchołki Wielokąta, na 
których w!(pieraia lig wfzyftkie krawe- 
dzie kąta bry lowego; fą oraz wierzchol- 
kami tylu inonch jade bryłowych Zzro= : 

= 0 <>. 

Cc) Tr zebą mieć na pamięci, że fie i nie. 
mowi, tylko o kątach bryfowych , kto= 
rych krawędzie w/pieraią fię na wierz- 
chotkąch Wi telokgta s maiącego “fame 
tylko katy wyfkakuiące. W. przypą* 
dku od tego: odmiennym, , mogą być kg- 
ty bryłowe takie, w ktorych- fumma - 


kątów plafkich , będzie więkfua od4. 


„kątów proftych tyle „tle zechcemy. P. 
Le Sage Genewenczyk piermfay tę pra- 
wag odkryć, ktora teg pierwfza i fama 
żedna  zdaie fie uchybienie, zadawać 
Enuklidefowi.  Obace Hifiotya Akade- 
mii Nauk Pary/kicy na Rok 1756. 
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bionych przez katy trzy płafkie, ile ten 
Wielokąt ma wierzchełków ; gdyż ka- 
gde dwa z tych. kątów płafkich wcho* 
dzących w, kąt ieden bryłowy, znaydu- 
ią lie przy podfiawach ścian tego kąta 
bryłówego, a trzeci takowy: kąt należy 
do podítawy kąta bryłowego w wierz- 
chołku, to ieft: do.Wielokątd na którym 
fię wfzyftkie krawędzie kąta bryłowe= 
go w wierzchołku, wfpieraią. ; 


Na każdey z tych ścian fumma trzech 
kątów, iednego w wierzchołku, adwóch 
przy podftawie ściany, rówba fię fummie 
dwoch kątów proftych; aza tym fumma 
wizyftkich kątów w wierzchołku i 

 wfzyftkich kątów przy podftawach ścian, 

równać fig będzie, dwom kątom pre- 
fym tyle razy wziętym , ile ma ścian 
kąt bryłówy. X ZR j 


Summa dwóch kątów przy podftawach 
ścian, więkfza ieft od kąta trzeciegó 
przy podftawie kąta „bryłowego , który 
kąt trzeci, z dwoma tamtemi robi kąt 
iedcn bryłowy przy tey podftawie; a Za- 
tym fumma wfzyftkich kątów przy pod- 
ftwach ściari wfzyftkich , więkfza ieft 
od fummy: wfzyftkich kątów przy pods 
 ftawie kąta bryłowego, 

; i Wige 


Ń 


a «6 m . 


Więc fommie wfzyftkich kątów, przy 
podftawach ściań, mniey nie doftaie do 
Tummy- dwa razy tylu kątów, proftych, 
ile Wielokąt, czyli poditawa kata bryło= 
wego, ma boków; niżeli fummie wfzy= 


ftkich kątów. Wielokąta tego nie doftas — 


le doteyże fummy dwa razy. tylu ką- 
tów proitych , ile tea Wielokąt ma bo- 


ków, i 

Aże fummie kątów wfzyftkich Wie- 
lokata do przerzeczoney fummy, braku- 
je 4. kątów proftych, więc fummie ka- 
tów wfzyftkich przy podftawach ścian, 
brakować będzie do teyże fummy mniey 


niż 4: kąty prąfte. Ze zaś fumma 


wfzyfikich kątów przy wierzehołku ką- 
ta bryłowego y fpełnia ten niedofiatek 


mnieyfzy od 4. kątów. proftych, więć | 


fumma wfzyfikich kątów przy wierz- 
eholku kata bryłowego, mnieyfza left 
od 4. kątów proftych. 


` To Twierdzenie obiaśnić trzeba przez 
wiele przykładów fzczegulnych, biorąc 
różne liczby ścian kąta bryłowego snap: 
3, 4, 5. 6,it. d. wiktdryeh to razach, ta- 
kowaz liczba 3,4. 5,6, i t.d. będzie wy* 
razad boki Wielokąta flużącego kątowi 
bryłowemu za podítawe; fimma zaś ką- 

; tow 


tów Wielokąta będzie ważyć: 2,4, 6, 8, 
it.d. katów. proftych , a zatym fumma 
kątów przy podłtawach ścian będzie 
ważyć więcey niź 2, 4: 6,8, it, d. ką- 
tów proftych. Ze zaś fumma tych o» 
ftatnich kątów wraz z fummą kątów 
przy wierzchołku kąta bryłowego , wa 
ŻY W tychże razach, ' kątów proych 
6.3, 10:12), więc fumma katów famych 
przy tym wie rzchołku mnieyfża ieít, niż 
nadmiar Ge >> liczb, 


6, 8, 10, 12, i t. de 

had liczby:- = 2, a, 6, *8, it. de 
To iefi: ta fumma kątów przy wierze 
chołku mnieyfza ieit od 4. kątów pros 


ftych. 


Možna prawde tego Twierdzenia o okas 


'saći w fposób naftepui ący: 


eo punkt iakikolwiek, wpo- 
sród/Wielokąta, i pociągniymy od niego 
linije do wizyftkich. wierzchołków te 
Wielokąta. Summa wfzyftkich k 


‘Okolo tego punktu, zr Ówna fumme qe 


kątów proftych. Wynieśmy teraz myślą 
ten punkt nad plafzcżyznę Wieloką 
podł 


y 


= 48, 2 


i $ 
podług ciagu linii proftopadley do tey 
plafzezyzny. Jm bardziey ten punkt od- 


dalomy będzie od wierzchołków Wielo- . 


kąta, tym bardziey zmnieyfzy fię każdy 
kąt przy tym punkcie, zawarty między 
liniiami, od niego poprowadzonemi: do 
wierzchołków Wielokąta; a zatym tym 
mnieyfza będzie fumma  wfżytkich ką- 


tów przy tym punkcie, od (ummy pier-" 


wfzey 4. kątów proftych. . 


27. Przyfłofowamie.. Pięć tylko ieft 
gatunków kątów należących do Wie- 
lokątów foremnych , z których może 
fię złożyć kąt bryłowy. a 


1. W kącie bryłowym zrobionym z 
trzech kątów Tróykąta równoboczne- 
go, każdy. taki kąt ważyłby 3 kąta pro- 


ftego, a zatym fumma ich ważyłaby 2. > 


kąty profte. 


> E 
2. W kącie bryłowym , złożonym z 


czterech kątów Tróykata równoboczne- 


go, fumma takich kątów , ważyłaby 
2% kąty profte. > DB 


3. W kącie bryłowym , złożonym z 
piąciu kątów Tróykąta równoboczne- 
go, fumma takich kątów ważyłaby 3% 
katy protte.” $ Szeñ 


Sześć 


m ło 2 > 


Sześć katów Troykata równoboczne= 
go, waży. kątów proftych cztery. Sa 


ione zdatne do napełnienia placu, okoła 


punktu iakiego na płafzczyznie , nie zaś 
do zrobienia kąta bryłowego+ Summa 


-wiecey niż fześciń takowych kątów, wa- 
Żylaby też. mew niź cztery kąty pra- 


fte. 


,4. W kacie biylowym złożonym z 


y: Przech katów kwadratu; każdy takowy 


Kat, byłby kątem proffym. a zatym fum- 


ma takowych kątów równałaby fie fum- 
mie 3 katów proftych; famina 4 kątów 
kwadratu „ byłaby fumma 4 katów pro- 


_ftych ; aprzeto 74 takowych katów 


fiłsdać fię nie może kąt bryłowy, dale- 
ko zaś bardziey fkładać lies nie może z 
pcv liczby: takich kątów. 


. W kacie bryłowym, zł676nym a 


pon kątów, Pięciokata foremnego, 
każdy takowy kąt ważyłby TE kąt pro* 
fys a zatym fúnima ¡ch ważyłaby 34 


katy prote. 

* Summa czterech. takowych katów,.a 
tym bardziey. więcey niż czterech wa- 
żyłaby więcey, niż cztery kąty profe- 


D Suma 


Es BE 


«Summa trzech kątów Szesciokata fo- 
remnego waży cztety kąty profte, a za” 
tym Żaden kąt. brylowy nie złożyfię z 
famych kątów: Sześciokąta foremnego; 
tym bardziey: zaś Żaden kąt. bryłowy 
fkładać fie nie może: z famych kątów na- 
łezących doWielokątów foremnych, któ: 
re więccy miż (ześć boków maig. = < 


Jeżeli. tedy. znayduią fię bryły iakie, 
których ścianami la Wielokąty iednako - 
wego tylko gatunku, takich brył gatun- 
ków, więcey iak pięć być nie może. 


Bryła , którey.kaźdy kąt bryłowy. zlo- 
Żony ieftz trzech kątów Tróykata ró- 
wnobocznego, ma 4. ściany, z których’ 
każda teft Tróykątem równobocznym, i - 
a kąty bryłowe. Nazywa fie  Czworo* 
Ścianem (Tetrácdrum). ; E 


Bryła, którey. kazdy kat złożony ieft 
Z 4. kątów. DTtóvkąta równobocznego, 
ma ścian 8, z których każda ieft Troy- 
katem równobócznym , 16. kątów bry- 
lowych. Nazywa fię Osmioscianem 
(Otroédrum:) A E 


Bryla, ktorey każdy kąt zlozony ieft A | 
z 5 kątów Troykąta równgbocznego, . 
D : 4 ma j 


36 sr a > 
ma 20, kiam 7 których każda ieft Trdy- 
kątem równobocznym, +12, kątów bry- < 
_ towych. Nazywa lie Dwudzieftościanema 
| Gleosaedrum.) E 


, Bryła, którey każdy kąt złożony ieft 

z 3 kątów kwadratu, ma 6 ścian, z któ- 

rych każda ieft kwadratem, ig kątów 

_ bryłowych. Nazywa fię Seescianem He~ 
xàčdrum, ) a zwyczayniey (Cubus) 


Bryła, którey każdy kąt złożony ieft 

_ zg kątów Pięciokąta foremnego, ma ra 

ścian, z których každa, ieft Pięciokątem 

foremnym , i z6 kątów bryłowych. Na- 

zywa lie Dwunajflościąnem -(Dodecać- 
drum.) ; 


Dofyć będzie pokazać uczniom takie 


bryły, niewchodząc w obfzetne w tey 
mierze rozwodzeniafię, które więcey 
famey' ciekawości dogadzaią, niż poży, 
| tek przynofzą. Te bryły, gdy wfzyfkie 
kąty maią równe, i wfzyftkie ściany fo- 
temne, i mogące przyftać iedne do dru- 
_gich , nazywaią fię' bryłami foremnemis 
| Gdyhy w kącie bryłowym pomielzaé 
chcieliśmy różne kąty Wielokątów fo: 


 femnych, końcem złożenia tegoż kąta 
R ZA D 2 bryło= 


N 


S 


m sa 
btyłowego liczba takich kątów płafkich, 


mogłaby być do upodobania powiękfze- 
na. SBE 


28. Twierdzz% Gdy dwa kąty bryło-. 
we'złożone faz trzech kątów płafkich, 
równych. iednych., względem drugich’. 
pochyłości ścian, tychże kątów bryło- 
wych równe teź [q iedne względem drus 
gich. i 


ab. II „Niech będą dwa kąty bryowe: ABCD, 

Fig. 2. abed złożone z równych kątów wzgłęć 

dem fiebie : BAD, bad, BAC, bac, DAG, 

dac; pochyłości płafzczyzn równe też 

będą iedne względem (drugich ; nap: pos 

chyłość -plafzczyzny BAD do BAC,- ró- 
wna ieft pochyłości płafzczypny bad, 
-do Dac. ; 


Wyłwaśli Weźmy. równe liniie AB, 
ab, napłafzczyznach: BAD, badz wynie- 
śmy do AB proftopadłą RD, ado ab, pro= 
ftopadłą bd. Na plafzczyznach także 

'BAC, bac, wyprowadzmy do tychze, | 
linii AB, ab, proftopadie > BC, be. Kąty / 
CBD, cbd, będą kątami pochyłości pla» I 
fuczyzh BAD, BAC, + bad, bacza zatym | 
dowieść należy, że tekąty: CBD, cbd, 
La równie, RS ZĘ 


F 


Dowodz: 


ye 


"> yes. 


3 e s3 = 


Pod Dwa Tróykąty. DBA dba fy prg- 
| tok: ątne wB i b; maig rowne, katy- BAD; 
“bad, i boki : AB, ab, „równe; więc moga 
przyftać do Hebie ; a wiżezegulności, Tie 
niie: BD, bd la równe; iako'teź i liniie 
AD, ad. E 
Dla teyże przy czyny i Tróykąty BAG, 
bac przy tać do tebie mogą; a wfzczegul- 
ności liniie bO; be, ig równe,:iako też: i 
 liniie AC, ac. 


Więc Tróykąty CAD; cad, maig boki 
AC, ac równe; i boki AD, jad także ró- 
“me, a maiąc Oprocz tego i kąty między 
temi bokami zawarte, równe, przyfte ać do 
fiebie mogą; wizczegulności zas Jiniie 
CD, cd, la równie: A 


. CBD, cbd, mala wiży=. 

» jedne w acid, dru 
gich, a zatym do fiebie -przyfiać mogą; a 
wfzczegulności: kgtys EBD; cbd, i} ro- 


209. Twarda 4. Gdy dwa kąty BMG we; 
 fkładaią fię z trzech kątów płafkich, któ- 
re równe fą ledne wzgledem drugich, 
takie kąty bryłowe, mogą >: do 
fiebio, : 

l "Neck 


; e s e O R 
Niech będzie kąt bryłówy w A. złożony 

z trzech kątów płafkich: BAD, BAC, DAG, 
równych względem kątów plafkich: bad, 
bac, dac, z których fię fkłada kąt drugi 

- bryłówy wa.; te dwa kąty bryłowe,. 

mogą przyftać do fiebie. K 


Wyftawmy fobie w myśli drugi z tych 
kątów , iąkoby przenieliony, tak; aby ` 
wierzchołek a, przypadł na wierzcho* 
lek A; linija zaś ab aby leżałana linii AB. 
Ponieważ kąty: BAD, bad, wzięte fą za 
równe, liniia więc ad, będzie tez leżeć 
na linii AD. > 


Aże trzy kąty płafkie w 4. równe la" 
d trzem katom w A; równe więc będą po- - 
q chyłości płafzczyzn BAD, BAC, i pła- 
SE > fzczyzn bad, bac; a zatym płafzczyzna 
bac, leżeć będzie na płafzczyznie BAC. 
„Dla równości zaś kątów”bac, BAG, liniia 
ac leżeć będzie na linii+.AC; więć tak 
liniia ad, leży na linii AD, iaki ac na AC; 
a zatym płafżczyzna,cad przyfłanie do 
płalzczyzny (CAD; przyftang tedy do 


h 3 


fiebie te dwa kąty brylewes ` 


30. Muiófek. Kat brylowy, określo- 
ny trzema Kątami plalkiemi, inż tym fa- ` 
` mymieft wyznaczony, gdy mamy wia- 
' dome te trzy kąty płalkie. z 
; Możbaby 


f 
| 
e = 


y 
Dit ds 


2 


A ss: 


. Możnaby też pokazać, że z trzech kgs 
tów płafkich ezyniących kąt bryłowy 
maiąc wiadome dwa z tych kąty, i po? 
6 chyłość ich ścian, wyznacza fię także 


kąt bryłowy; iako: teZz wiadomey. tyl=> 


ko „pochyłości w fzyftkich trzech. ścian. 


* 


tego kąta: 


4 Te jednak oftatnie podania; iż: nie: 


flużą do nalzego zamierzenia, przeto” 


dosyć ieft tu o nich tylko namienić. 


3x1. Zagadn: 1. Zrebić kąt bryłowy, 


| maiąc dane trzy kąty plafkie, z których 


ma być złożony tenże kąt brylowys 


; -Do fkladu tego kąta bryłowego -Z 3, 
- katów plafkichymaftepuiacy fpofob,-zda= 
_ iefię być -naywygodnieyfzym, 


"Niech. będą dane- trzy. kąty. płafkie: 

BAD, BAC, DAC, do zrobienia kąta- 
bryłowego... += Wyftawmy fobie myślą. 12 
_ ten kąt iuż ieft zrobiony. Weźmy któ 
-~ rykolwiek punkt C, na.krawędzi nap: 
AC ;ied tego punktu, fpusćmy: na:inne 

, krawędzie , AB, AD, liniie proftopadłe: 
"CB, CD; a znowu. od „punktów B, iD, 


na plafzczyznie BAD, poprowadźmy do 


 teyże krawędzi, proftopadłe: BE, DE, 
o : , które 


Tab: TI. 
Fig: 3. 


ss M 


ktdie fie przetną, w punkcie E, Pocią- 
ghiymy nakoniec liniie: CE, AE, 


Ponieważ liniie CB, EB fa proftopadłe 
do linii AB, liniia więc AB ieft proto- . 
padłą: do płaszczyzny: CBE; 'a zatym 
płaszczyzna BĄD,. która , przechodzi 
przez liniig AB, ieft też proltopadłą do 
płaszczyzny: CBE; awzalemnie, i ta 
płaszczyzna ielt. do tamtey proltopadla, 
Dla teyże przyczyny, płafaczyzna, CD, 
proftopadłą ieft do płaszczyzny BAD ; 
więc obiedwie płaszczyzny: CBE, GDE, 
proftopadłe fą do pleszczyzny: BAD; a, 
zatym fpolne ich przecięcie. CE, ieft tak- 
de proftopadłym do płaszczyzny SAD; 
i płaszczyzna CAB, iet także proftopa- 
dia do teyże płaszczyzny BAD. Zkad: 
wypada takowe wykreślenie. = 

Po obydwóch Rronach linii ac, "przy 
punkcie w, makreślmy kąty: cab, cad, 
rówine wzgledem kątów danych CAB; 


CAD. "Od punktu któregokolwiek tey= | 


Ze linii ac; napsod c fpusćmy na dwa 

driigie ramiona, ab, ad, liniie proto 

padte; cb, cd; ana ramionach. trzeciego | 

kąta weźmy, zacząwfzy «od: wierzchol- 

ka A, liniie AB, AD, równe wzgledem: 

liniy ab, ak > Od punktów B; 1D-wy=" 
; ak s "pra: 


R 57 


prowadźmy -proftópadłe” do liniy AB, 
AD, przecinaiące fię w punkcie E, a od 
tego punktu wynieśmy znowu proftopa= 
dłą EC, do płaszczyzay BAD. - Niech 
pos di EC, i AD przechodzi inna 
łaszyznńa, ma którey | z punktu A, iak 
ze środka; ia równym. odle= 
głości. ac, nakteslmy łuk koła, któřy 
'przetuie proftopadłą EC, punkcie Ć; 
Naoftatek' przeż/ punkt=C, i liniie AB, 
AD, niech przechodzą dwie .płafźzczy- 
Izúy te, wraz z płalzyzną BAD, zrobią kąt 

>> z którego izukamy. 5 


Ę Juaczej iefzcze punkt C, będzie wy- 

ztaczońy na proftopadiey EC; gdy tylą 
"Pria, EE, weźmiemy, aby ladrar iey rö- 
wnal e różnicy kwadratów : ś linii ac, i 
AB, albo' różnicy. kwadratów: cd, i DE; 


albo nakóniec różnicy kwadrafów: bę 
BE. 


ga. | bara 'Używaiąc tego wykre- 
ślenia, można latwo dowieść naftępuią- 
ce Twie "dzenie , ha którym ie zafadza” 
-Trygońometrya kulna; tóieft, Że! 


W kazdym kącie: bryłowym  zrobio= 
oo nym z trzech kątów “plafkich, witawa. 
peneca kąta plalkiego, ieft do witawy, 
> ; grugie- 


= 58 a. 


drugieg TOs lak Sa kąta pochyłości 


przeciwnego pierwfzemu kątowi, do. 
witawy. kąta: pochyłości przeciwnego 
Sana: kątowi; to-ielt,- iak wftawa 
kąta pochyłości płaszczyzn dwóch ścian 
pod pierwfzym kątem będących,” do 
wiławy. kąta pochyłości dwóch. także” 
ścian pod drugim kątem bedacyeh. 


Jakož liniie : CD, CB, fa; STAW 
pierwfza kąta GAD, drugą , kąta CAB, 


wziawfzy za promień linią AC; azatym . 


` te dwie liniie tak lie do fiebie maią > iak 
witawy tych dwóch kątów. z 


Aże w Tróykaciel ECD- proftoka= — - 


tnym w is" CD: CE— Pr WA. CDE E 


Axv Troyk. EBC; CE: CB — WA:CBE:;Pr: 


Więc złoży=" = = 14.3 
< wfzy te ftofun-, 
ki, będzie; CD: CBW: CBE: Wi. CDE. 


= 


"To iet: Wftawa kąta CAD, tak fig 
ma do wftawy kąta CAB, jak Wwitawa z 
kąta pochyłości dwóch płaszczyzn BAD, 
BAC , do wftawy kąta pochyłości dwoch. 
nłafzczyzn BAD,- CAD.. 


3% Zagadn: 


+ 


a 59 2% 


33. Zagadn: 2. Maige dane trzy ką: 
ty plafkie, z których fię ma fkladać kąt 
bryłowy, wyrachować , iaka ma być pa- 
chyłość płafzezyzn , aby:ten kąt zrobiły, 


wj AŻ 

Spofob w. W Czworokącie ARED, 

kąty przeciwne B,iD 'fą' profte: więc 

Caworokat ten może być wkoło wpi- 

| fanym, a zatym kąty (w tymże famym 

, odcinku) ADB, AEB będą równe. Wy- 

| rachowawfzy tedy w Iróykącie BAD 

| "kąt ADB, iuż tym famym zmaydziemy 
, ikąt AEB, równy tamtemu. - 


Stofunek boku BC do BE, to ief Ro 

funek wftawy całey, czyli promienia, do 

- Doltawy kąta pochyłości CBE, fkłada fię 

yz ftofunków boków: BC do AB i AB 
do BE, SEA RE 

* Ażeieft; BC: AB—Stycz. BAC: Wf. całey, 

|. 1- CAB: BEZWftcała*Doftycz. AEB 


| więc;  BC:BE—Sftycz. BAĆ: Doft. AEB 
"A zatym; NRA 
Styez.—BAC: Doit: AEB—Pr:Dof:CBE. 


«Spofob s. Wyciagnowfzy od punktu 
 lednego nap: B znaydującego fie na ktg- 
i reykol- 


y 12% Go 
reykolwiek krawedzi kąta  bryłowego, 
proftopadłe: BD; BC, do tey krawędzi, 
a na dwóch płafzczyziach, których fpol- 
nym przecięciem ieft ta krawędź, nie c 
te dwie proftopadłe (potykaia dwie dra- 
gie krawędzie w punktach: C, iD: Li- 
niie BC, BD. będą ftyczneń:, a liniie AG, 
AD, będą fiecznemi względem kątów » 
BAC, BAD, biorąc za promień liniią AB. 
Więc te liniie, mogą być wy rachowane 
na miasę linii ftatey AB, czyli promienia, 
W Fró. (kącie. CAD wiedząc dwa boki 
AC, ADT kat CAD, między niemi zawarty 
"możemy wyznaczyć bok trzeci/CD. W 
Tróykacie zatym CBD wiedzieć. bedzie- 
> my trzy boki, a zta możemy wyzna. 
„czyć kąt CBD, który i«l katem pochyło- 
*ścidwóch płafzczyzn: BAD. BAC. Jnae 
też kąty pochyłości łatwo wyznacze= 
my podius. uwagi poptzedzaiącey. . 


y 


PRZYGOTOWANIE DO ROZDZIA- 
LOW NĄASTĘPYLĄCKCH. 


1 = 

O;poduiefizmin. liczby. do. iey "Szęściarm 

albo Kubnsa:, ż o wyciątniefiiu Pitrwia= 

fiń goa albo Kubicznegow a= 
R ~ > 

Przed naftępiiącemi Rozdzialami, kła- 

dzie fię nauka /o.podnieficnia: liczby do. 

Sząścianu, 1 o wyciąganiaj  Pienwiaftku. 
fześcien- 


2 6: A 


fześciennego 3 bo- właśnie w tych ro- 
zdziałach, można będzie vauke te do 
praktyki zaraz przyftofować. 


aq. Sześcian liczby: iakiey robi fic, 
gdy te liczbę przez/nią fama raz mnoże- 
my, 3 tak rozmnożponą, iefzcze raz przez 
via mnożemy albo, cona iedno wychodzi 
gdy tę liczbę mnożemy przez iey kwa= 
drat. I tak Sześciany dziewięciu liczb: 
pierwfzych. s 


X; 39 8y As 5» 6. To 8 Ge 


3 faz 1, 8, 27, 64, 125,216, 343,512 729% 


Sześciany liczb :, 


> | 40. 20. a Lo = 56. 


są; 1000, 8000, 27000, 64000; = < © auone: 


CI 5; 


i = 
Sześciany liczb: 
106: 206, a / 300,7 = 900% 


1000000, 8000000, 27000000; 729000000» 


35. Sześciany więc liczb naiącychie- 
dnę tylko cyfrę, a refztę zerów » la te 
f i; fame, 


© 


= 6: m 4 
fame ,*co ifześciany tychże cyfr famych 
przez fię , praydawlzy im trzy razy FS 
zetów , ile ich było w liczbie z którey > 
fię Sześcian robi. > SAR 


RU 


A 


A Wyraz -ten Sgescian, wzięty iet z 
Geometryi, w którey, aby mieć bryło-- f 
Watość, iakiego Sześcianu, rozmnaża e 
liczba wyrazaigca wielkość boku iego, ` 
taz i drugi przez fiebie. 
Z ~ 4 | 
Sześcian kaZdey liczby znaleść mo- 
Zna, mnożąc ley kwadrat przez nią lame; 
podamy tu iednak: inny fpolob zrobienia 
Sześcianu z liczby daney, a. tem (posób. 
a pomoże nam do przeciwnego działania, 
to  ieft do wyciągania Pierwiattku | 
Sześciennego z liczby iakieykolwiek, : 
= 26. Sześcianliczby złożony zdwóch cze- 
> ści, może być rozłożony na cztery części 
maftepuigces > 
7 1. Na Sześcian pierw(zey części: 


Ñ 2. Na Kwadrat pierwlzey części trzy razy 
wzięty i rozmnożony przez część drugą. 


3. Na Kwadrat dtugiey części trzy ra- - AN 
zy wzięty, irozmnożony przez 'cżęść , 


4. -Na 


| A 


pierwfzą. 


63 M 
- 24. Na Sześcian drugiey części, —_ ża 
Í tak liczbę 5. rozłożywszy nadwie 
< części naprzyk: I, i 4; można uważać 


części: 1,12,48,64, których Summa 


2, i 3; dey Sześcian mogłby fię był ro- 
złożyć na cztery części: 8. 36; 54» 27- 


Niechby potrzeba znaleść Sześcian 
liczby nap: 47; Ponieważ iey kwadrat 
Cpodiug reguły iuz nam wiadomey) fkła- 
da fie źkwadratu pierwfzey części 40, Z 
teyże części” 40, "dwa razy wzięteyy 7 
przez drugą, 7. rozmnozoney „i ź kwa- A 
dratu drugiey części 7; mnożąc cały 
ten kwadrat iefzcze raz przez 40, 1 
2» przez 7, albo przez 47, Sześcian z 47 
_ fzładać fig będzie: 


3 MR 

- Z Kwadratu liczby 46, rozmnożone- 
go przez 7,.240, rozmńiczonych przez 
"kwadrat liczby 7, dwa razy wzięty,i z 
, Sześcisny teyże liczby 75 (biorąc 7 za 
s liczbe mnożącą;) bierse.znowu 40, Za 
T liczbę”mrożącą; Sześcian Z 47, fkladać 
fię iefzcze .hedzie z Sześcianu liczby 
40; Z 79 rozmuożonych przez kwadrat 


= 


S ` i TRS, Ą 


TY 


ficzby 40, dwa razy wziety;i Z 40 ro- 
Zmuożonych przez Kwadrat liczby 7, 
raz wzięty; arazem tò wfzyftko zebra- 
wvfzy > fkładać fie będzie 2 Sześcianu, 
liczby 40, z kwadratu teyżeliczbytrzy ra- 
zy wziętego, a tozmnożonego przez D Z 
kwadratu liczby 7, trzy razy wziętego, 
a rozmnożonego przez 40, i Z Sześcia- 
pu liczby 7. Co uczyni Summę: 103823, 
która ieft Sześcianem liczby: 47. 


Ponieważ zaś niemożna iefzcze do- | 
wieść tego' Algebraicznie, trzeba przy- 
naymniey! będzie z Geometryl zaciągnąć 
obiaśnienia, pokazując ;. że Sześcian li- 
nii złożoney z dwóch części ; możebyć 
sy rzeczy famey rozłożony: na 'Sześcia* - 
ny kaźdey , Z tych dwóch: cześci, i na 
6. Równoległościanow , z których trzy 
mieć będą za pódfawę kwadrat iedney: 
cześci za za wyfokość część druga; trzy 
zaś inne, mieć będą za podftawe kwa- | 
drat drugiey części, a za wyfokość część | 
pierwfzą. SR y 


Wykonać tow fkutku będzie można 
ma Sześcianie z drewna lub z papieru tak 
zrobionym, aby te części od fiebiefię | 
oddzielalys ) * ZER 


33. Nay- 


| c 2 
(= 88: Naywygodniey ieft, rozłożyć iez: 
¡be na iedności , dziefiątki, fta, i ted. ktd: 
ae w fobie zawiera. y 
"Niech będzie ficzba Map: 12. Podziéls 
my iq na dwieczęści; ro, fe. Sześcian 
iey fkładać fig będzie z części naftępuią 
cych SS= 


|] 
sd 
ooo. Sześcam dziefiąfku 


CY ~ € 
>i 660. Kwadrat dziefiątku trzy fazy 
E wzięty prźez lednoscirozmnozonya 


Í a a, = 
100. Kwadrat * isdności” tezy razy 
wzięty: przez dziefiątek toztanożo* 
ny 8 E > 


R z R 


i 


AA Sześciamdwóch iedrości, 


>>. 


1728 Sześcian z 12, a 


b 


SARZE" 


* Niech będzie liczba 94, rozebrana na 
dwie części 80, 1 4; Sześcian iey mieć bę, 
dzie części nafiępuiące : miły 


+ 


2. E AE sę 


512000. Sześcian dziefiątków 
6800. Kwadrat ja RE a 
LADY, wzięty „przez iedności 
romnożony. 

3840. Kwadrat tychże jedności trzy 
razy wzięty przez dsicinisa 
rOZMNOZON Ys +: 

64..Sześcian z jednościa 


AS Szuka 
592704. Sześcian ZS 


v> Niech bedzie ticzba SĘ, RSHA na 
ścian pierwizey części, ss ią na 
tee! 3008, 120, 7 ; 


27000000» Sześcian Rów, RK OZ 


SES: Kwadrat ftów potróyny przęż. 


dziefiątki TOZMNOŻONYŁ—— 


360005. Kwadratsydziefiątków potróy+ 


sny przez | fta A 
= Sześciań dzi latkow: GE 


1228800. Kwadrat. z 320 potróyny ror 
zmnożony przez Saya SE 
ów: (Kwadrat z iedności potróyiny, 
roznmożońy przęzcgz0: A 
"64. Sześcian jednosti. 
FESS 


34012224» Szebciam Z 334: 


Niechby 


awie części 320 14; aby zaś mieć-SZe- | 


/ am r m 
Niechby trzeba zrobić Sześcian Z P42ts 
 5I2000000009 Sześcian z! 0005 


6800090000... Kw adrat z 8000 po: 
A O YOY a TOLY 
przez í 490 


| | 
3840000000. Kwadrat z 490 po” 
„a tróynyroz: 


A przez 8000; 
| 64000000, Sześcian z 400- 
ASS AE = 
a 4233000000. Kwadrat.z 8400 pos 
Ñ cs Oy My rozm: 3 
E przez * 202" 


S px = > 
xo030000. Kwadrat z20. potróy= 
my. rozmnz 
przez = 8400; 


Sacó. Sześcian 2.20. 1 
212689300. Kwadrat-==2 8420 poe 
* tróynyrozmna 
SB ; $ przez T 
on “éga6o. Kwadrat z L potróy> 
: j my rozmn: ` 
> przez 3420. 


AE m. Sześcian z x. 


R : SE y 
R; 597160404461. Sześcian z 8421.. 
ES E a 39. Wie 


a w B 


430: Widziemy na poprzedzaiących 
grzykładach, iż. przez takowy. tozbiot, 
każda część naftępuiąca Sześcianw mniey 

¿ma iednym zerem; od'części , która ią 
poprzedziła; i Że fako" pierwfza część 
Sześcianu ieft zawfze Sześciańem, a po! 
nim naftępuią dwie części, każda zło- 
Żona z. potróynego kwadratu iedney 
części rozmnożonego przez część dru- 
-gą; tak i daley, tymże porządkiem idą, 
idalfze +wyraży części fkładalących 
Sześcian, REGA 
40s Można było opuścić zera kładąc 
tylko. fame: cyfry znaczące , aw kaźdey 
części nafiępuiącey wyfłępuiąc z ofta- 
iniącerą w prawą. 1 tak części Sze- 
. ściana mogły być w tén fposób wypi- 
faule. AA o Ó aka E VE 


Y 


t 


4T.. Ten tposob poftępowania , -poka 
/ zluie nam, Że liczba wyražaiąca Sześcian 


 iedności, kończy fig na oftatniey po Pras 

| wey ręce* cyfrze, że Sześcian  dziefiq=- 

/tków kończy fię ma czwartey od pra: 

¡wey ręki cytrze ; liczba Sześcianu ftów: - 

kończy dig nafiodmey cyftze od teyże 
ftrony rachniąc, it, d. 


O Zeby więc wiedzieć liczbę cyfr wyra- 
zaiących Pićrwiaftek Sześciami danego, 
trzeba od prawey ftrońy zaczynając, üd- 
| dzialy co trzy cyfry krefkami poczynić; 

aile będzie. tych oddziałów , tyle tez 
_cyft będzie lle znaydowató: w Pierwia: 

fin. Oddział pierwlzy polewey ftrq= 
| nie może mieć trzy, dwie , a czafem i 
| iednę tylko cyfrę, iakoto przykłady po: 
| przedzaiące okazuią, "I tak Pierwiaftki 
 fześciemne lieZh 1,331; 32,767; 22,982; 
maig dwie cyfty, > A 


irc r" 


| 42. Niechby trzeba z liczby T331, wys 
4 y 33 


iągmąć pieriyiaftek fześcienny; . 


t 7. 
| Ta liczba ma dwie cyfry W fwoim 
Pierwiaftku , bo: dwa w niey. uczynić, 
| można oddzialy, tym fpofobem:, 1,331; 
Naywięjfza liczba dzieliatków tego Pier: , 
iwiaftku taka być powinna, aby iey 
' ześcian , 


e 70 Z 
Szefcian nie był więkfzy od Y; szałymo 
będzie <tylko ¡eden dziefiątek mw Pier- 
wiafiku: „Sześcian z to, ielt: 10003 tto- 
ry Sześcian- odiąw(zy od 1331, zoltanie. * 
331. Ta-re(zta powinna zamykać W fos 
bie: potróyny kwadrat. dziefiątka ros 
zmnożony . przez iednóści; potróyny 
kwadrat” tych iedności , rozmnożóny 
przez dziefiątek, Ò Sześcian tychże ie- y. 


YN 


dności.  Aże wizezagujności ta" ręfzta, = 


ma w fobie zamvkać kwadrat potr yny> 
dziefiątka rozmnożony przez” jedności; 
| wvftawmy więc fobie tę refztę 331, iak 
gdyby. zamykała tylko fam potróyny 
kwadrat z io, «to ieit zoo.  Wieloraz z > 
331, przez 300 podzielonych , ieft: E, 


więc iedna jedność będzie w Pierwia- - | 


fio. Rozmnaożywfzy >300 przez 1, be- 
dzie 300, ate, od 33r, odiąwfizy, zofła--. 
nie 31. Ta refzta ma ielzcze w fobie 
zamykać potróyny- kwadrat. iedności 
przez dziejątek: rożmneżony:, te jet. 
30: i Sześcian iedności , toieft:T, a ze- 
wfzyftkim/gr, które odiąwfzy od olta- 
-tniey refzty "nie nie zofłanie;; a zatym 
Pierwiaftek fześcienny liczby 1331, ieftx 
II. 
Wyciągniymy Pierwiaftek fzescienny 
z liczby 68,921. Pierwiaftek tey liczby , 
ma dwie cyfry, ¡Liezba DY tas 
a 


í 


GAS, 


y 


4 


PS 


> STR 


ka być powinna, aby Sześcian. iey odiąć 
można ed pierwizego podziału >-68. 

''Aże z Tablicy dziewiaciu pierwfzych 
fześcianów . (34) którą uczniowie umieć 
ua pamięć powinni, Sześcian naybliższy=* 
68; iet 64. „a tego Pierwiaftek. ieft: 45 
więć w Pierwiaftku będą 4 dziefiątkie 
Sześcian 2-40, ieft: 64000; odiąwizy 
go od 68921, zoftanie 4921. Ta refzta 
ma wizczegulności. zawierać w fobie 
potroyny kwadrat. 'dziefiątków y TO» 
zianożowy przez iedności, to ieft ma 
w fobie zawierać 4800 rozmnożose 
'pizez iedności. . Dzieląc 4921. precz 
-4800, wypada 1, ma wieloraz, więc bga, 
dzie w Pierwiaftku.ledna iedność, - Od- 
iąwłzy od 4921, kwadrat potróyny 4809- 
rozmnozony przez I, zoftanie 121. La 
refzta ma iefzczerw fobie zawierać kwa- 

 drat potróyny iedności, rozmiożony 
przez 4dzićfiątki, to ieft 120, i SZ» — 
ścian iednośći, to ieft_r, a że wfzyft- 
Kim, 121; które odiqw(zy öd oftatniey 
refzty, nic nie, zoftdniez arzatym Pier- 
wiaftek zupelny będzie: 4r 


 Wyciągniymy Pierwialtek fzescienay 
` z liczby 884636. *Tateż liczba ma dwie 
cyfry w Twoim Pierwiaftku: Sześcian 
“ naybliżfzy liczby: $84-/ ielt: 729» któ 


tego 


Napa 


z "rza 
fego Pierwiaftkiem ieft: y, więc Piers . 
DRE wiallek, będzie miał. 9 dzieliątków. 
RE Sześcian z go, iefi 749000; który od= | 
iąwszy od “884736, zofłanie 1557368 
+- Kwadrat z 90, ieft 8100, potróyny bę- 
dzie: 24300. Dzielyc przez 24300, re- 
{zte 155736, na wieloraz wypada 6, i 
więc Pierwialtek mieć będzie6, iedności, y > 
E 


Rozmnożywfzy 24300 przez 6, będzie | 
145800, które odiąwizy od 155736, Z0» 
Sy - ftanie 9936. Kwadrat potróyny 6 ie- 
: ; dności, rozmnożony przez'g "dziefią-- 
; ti ws będzie 9720, odiąwizy go od 
9936, zołtanie 216, nakoniec Sześcian 
,z6, ieft 216; a żatym  Pierwiaftek zü- 
pelny będzie 96. Jakoż Sześcish z 96, 
ieft: 284,736, 


ES 


Wyciągniymy Pierwiaftek fześcienny 
z liczby 590.389759; Ten powinien — 


2 Mice trzy eyfty, 


Liczba ftów "tw Pierwiaftku taka być |, . 
powińna, aby ley Sześciśn,*nieprzechó=. | 
dźił=ggo,"" Z dziewiącia _pietwizych 

ka Sześcianów , naybliżfzy liczby 5090 ¡et 

9 Sześcian: 512, którego Pierwiaftek ; reft- 
3; t zatym 8 fów będzie w Pierwia* 
Bkü: Odiąwizy 512000000, od Szescia= 
hu dańego, zoftanie 28569719. Kwas 
z + | „„drat 


2 a m 

drat potróyny fów 8, albo 800, to ieft 
3920000 .Znayduie fię razy 40 w tey 
relzcie ; mogłoby więc zdawać fię, iż 4. 
dziefiątki Pierwiaftek mieć powinien; 
aleby mie można od 78589719 odiąć 
dwóch innych części, to ieft kwadratu 
potróynego  dziefiątków rozmnożónega 
przez fta, I Sześcianu dziefiątków; nie 
'możną przęto więcey dać Pierwiaftko- 
wi, iak 3 dziefiątki, Łiczbę 1920000, 
xozmnóożoną przeż 39, to lelt 57600000, 
odiąwfzy od 78589719, , zóftamie 
20989719; od tey relzty odiąwfzy znowu 
kwadrat potróyny 3 dziefiątków, przez * 
fta rozmnożomych , to ieft 2160000, Zo- 
ftaie 18829719, a po odięciu Śześcianu 
dziefiątków, to ieft 27000, będzie wre- 
ście, 188027[6, Kwadrat potróyry 
części Pierwiafiku znalezioney , to: feit 
liczby 936; ieft 2066700; przez ten dzie- 
, Ira refztę 138023710, wypadnie ¡9 iedno- 
či na wieloraz. Odiąwfzy od tey te= 
fzty , liczbę 2066700, rozmnóżoną 
przez 9, to ieft: 15600300, zoltanie 
202419 5 zkad znowu odiąwfzy kwas 
| drat potróyny iedności o, rozmnożóny 
przez 530, toieft 201690, zoftaie 729. 
, Naoftatek Sześcian z 9 ief? 729, 'a za- 
tym Pierwiaftck którego fzukaliśmy bę: 
r dzie:839.-* i : 

Wzor 


Z zor działań w przykładach ze: TB 1 
FRE R TR 
kwmykład Y, Cos Przykład a- A 
1,331.] 10» ; 68,921|40 
1.000] ; 64 ooo) 2 > 
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Więcey takowych przykładów nale- 
ży podać Uczniom , nie używaiąc ie- 
fzcze żadnego fkrocenia. | 2 
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45. Pierwfze fkgócenie, natym zawi- 
fo, aby opufzczać zera, w lic, bach 
dzielących, podzieluych, i w wielora= 
zach; -maiąc iednak zaw(ze uwagę na 
mieyfca, ktore zaftępować przypada cy- 
from znaczącym. Wi (zczegulności zaś 
co do Wielorazowy, będzie tén z opu- 
fzczania zerów pożytek , że zaraz przy 
fobie kłaść będzie! można cyfry wyra- 
Żaiące Pierwiaftek, którego fzukamy. ` 

; > dE 5 
"Drugie fkrócenie, związane z pler- 
wizym na tym fię |zafadza, abys do kas 
źdego. naftepuigcego' dzielenia, tyle tyl- 
ko cyfr z Sześcianu przyłączać do relzty 
 pozofialey, ile ich wyciągać będzie 
przypadaiące odeymowanie ; daremna 
albowiem byłaby praca , przy każdym, 
odeymówaniu , wfzyltkie pozoftále Sze- 
ściąnu cyfry na nowo wypisywać , -po- 
nieważ ofatnie zwłalzeza eyfry przeżć- 
więkfzą część: działania nie narulzone . 
zoftaią, EN 


Trzecie fktócenie na tym zawifło, aby, ź 
zaiędnym razem odiąć kwadrat potróy= 
¡my części znalezioney,rozżmnożony przeż 
"część naftępniącą; kwadrat potróyny 
teyże części drugiey, rozmnożony przez 
częśćj pierwfzą znalezioną, i Sześcian 
s SĘ tey 


2 7 2 


tey części drugiey, "To zaś wykona fię, 
/dodając razem te trzy liczby odeymowaé 
fig maiące, itak dodane odeymniąc od 

Sześciąnu,-ż którego Pierwiaftek wy». 
< ciągamy.  Zawíze.iednak mieć trzeba 
“hato uwagę, aby w liczbach, które pier- 
wey dodawać, a potym ieh fumme odey2 

mować mamy, zachowane było miey- 

fce każdey -cyfrze właściwe; iako też 
"wzgląd mięć należy mapołożenie cy- 
, frów tych; 6d których inne odeymo- 
"wać przypada. ; 7 


© Preyflofoiwánie: ! Ńiechby z liczby 
|'257.259,456; trzeba wyciągać. Pierwia=* 
‘Rek Sześcienny. Ten będzie miał cyfr 
*trzy, Naywiękfzy Sześcian zawarty w 
(3857 łeftaió, któlego I ierwialiek ieft: 6, 
1 odiąwizy ten Sżęściań'od 257, zoftanie 
41. Do tey refzty przyłączmy nafiępit- 
odqcy oddział'ż59, będzie 41259. Nienią- 
“ac tymt-czafem względu na eftatnie dwie 
( cyfry: 59, dzielmy 412 przez 'potróyhy 
kwadrat zó. to ieft przez 108, -„wieloraz 
będzie" 3: © Weźmy teraz Tumme trzech 
diczb: 535, to ieft kwadratu potróyne* 
hoz 6. 27 TÓW ro7Mnogonego pizez 3 
sdziefiątki, kwadratu potróyrego z 3 
dziefiątków rozmnożorego przez 6, 
"Rów, iSześcianu z 3 dziefiątków. Sum- 

a SS: $ mę 


i 


mę 34047 odeymiymy od 4r259, zofia 
nie 72125. przy których przypifawfzy 
eftatni oddział 456, będzie 72124502 
Nie uważając tym czafem na oftatnie 
dwie cyfry , dzielmy 72124 przez kwa- 
drat potróymy z części Pierwiaftku zna- 
lezioney , to ieft przez. 11907, wypadnie 
Ó, ma wieloraz. Weźmy. fummę trzech 
liczb: 7*+142 i to ieft kwadrat potroy= 
my części *** pierwev znalezioney, tos 
zmnożŻony przez 6 iedności, kwadrat po- 
tróyny z 6. jddności rozmnożony przez 
część pierwey znalezioną, i Szeóciaw 
zZ 6.iedności. Summa 7212456 równa 
fig refzcie oftatniey ; co znakiem ieft Że 
Pierwiafiek., którego fzukaliśmy, ani 
mnieyfzy ani więkfzy ieft, iak 636. > 


To działanie bardziey długie, niż tru: — 


dne, wyciąga od uczniów częftego w 
nim ćwiczenia fig, ZSEE 


44: Aby wyciągnąć Pierwiaftek Szes 


ścierny z ulomku , którego tak licznik, AG. 


iako Kmianównik ieft Sześcianem; trze 
ba go ofobno wyciągać z kaźdego % 


tych wyńzów, -I tak Pierwiaftek fze- 


ścienny 2.425, ieft: i. Pierwiaftek z 
Sigo tell: $. Aby zaś wyciągnąć Piero 
wiaftek Sześcienny z liczby miefzaney, 
; j É z trzeba 

i ` 


Z 


| Z m 0 A 


Arzebáa iąpierwey zamienić ma ulomek, 

tak Pierwiaftki fześcienne liczb mie- 

fzanych 3:43 37u5 » fą te fame co iusi 

łomków *4; ti T to iefy 4. *, albo) 
p > IZ» 13 ER pozę 5 


45. Co fig o Pierwiaftkn “kwadtato j» 
wym powiedziało (w Części T. Geom: $ 
-128) ściągafię i do Piefwiafiku fześciei n- , 
nego; tóieft; żedeżeli nie można mi :ć 
Pierwiaftku Sześciennego liczby calik O- 
witey, w liczbach caikowitych, te diy 
goi w*ułómkach nie znaydziemy. D 0- 
-wodzi fiẹ to ogulnie tymże famym, i ak 
względem Pierwiaftiku kwadratowe go 


fpolobem. (d) a 


46. Pierwiaftek Sześcienny liezby/ia- 
'—kiey ; można tak do prawdziwego pi rzy- 
bliżyć, iak tylko zechcemy. . Sprafob 
nayogulnieyfży ieft, uzywiiac do flego - 
¿ ułemków=dziefiątnych. Niechby. na- 
¡-przyklad trzeba z z wyoiggnaé SĘ wia- 
RE ý ie E Lek 


(6%: Otoż z drugi rodzay ilości nie (póź ; 
miernych. Pierwfzego. rodza iloscå 
miefpóźmierne moikmna . Geometrycznie 
wyrazić z. lecz wytrazenie tych. drugich, 
WYS nad pocz qtkową nauki potrze- 
mie, 


va 


<= 80 e 


"ek ześcienny, brzybliŻaliąc go. Jo pra» 
wdziwego w cząftkach tyfiącznych. 
Wyciągaymy ten Pierwiaftek, fposobem 
dopiero podanym, 2 liczb 200000G,060; 
a offatnie trzy tego Pierwiaftku cyfry 

i połozmy. za dziefigtne: Pierwiaftek - 
Bześcieńńy liczby: 2000000000 w 

a liczbach. calkowitych naybliżfzych wy- 
sażony, left: 8259; a zatym Pierwiaftek 
Sześcienny liczby 2, przybliżony az do 
części tyfiacznych iedności będzie 1,259. 
Jakoż Sześcian z 1,259, ieft: 1,0956160970 
Ei od 2, a Sześcian 1,26, iefts- 

259576, więkfzy.od 2, 


4 


47. Chcąc Pierwiaftek fzeście a 
.. fbynap: a, przybliżyć do prawd a 
SĘ ulomkach zwyczaynych , podwoi- ` 
wszy pierwfze dziewięć Sześcianów œ 
R: liczb naturalnych T234. it. d. uwas 
; f Zac należy podobnie iako fie o przybli-.' 
f Żeniu Pierwiaftku kwadratowego w Czę- 
ści I, Po wiedziało: ) ieżeli między te; 
zj Sześcianami podwoionemi, nieznay- 
duie fię taki , któryby blifki bardzo: ez 
Sześcianu zupełnego.  Znaydziemy na 
i to ze Ggs podwofońe, to ieft 128, maloli ię 
z co różni od 125, te ieft od Sześcianu ; 
liczby 5; a zatym 2 które równa fig - 
cale 1345 będzic też Pawie równe PY 
PA 


|przeto 1 Pierwiaftek Sześcienny: liczby 
2, będzie prawie równy 4. Aby zaś “po- 
prawić ten pierwszy mmiey dokladny 
Pierwiaftek Szeskienny, podzielemy to< 
iżnicę między "24 i '%;,to iefty 42 „przez 
kwadrat pot róyny tego pier wizego Sior 
wiaftku to ieft przez =, i wieloraz noży 


|dodamy- do Pierwiaftku $; Summa 
125 


¿e będzie Pierwiaftkiem bardziey przy- 
bliżonym. Jakoż Sześcian z 446 -ielh 
26 5 AitO uchybiente możnaby ie- 
fzcze zmnieyszyć podobnym iak ns y 


| fpofóbem. 


| Niechby zliezby 3, trzeba wyciągnąć 
biore. fześcienny ptzez przybliże- 
nie. 


: dica 3, równa fię zupelnie 127,2. 
niewiele fię tóźni od zo” e azatym Piera 
„wiaftek Sześcienny liczby 3, będzie pra< 
[wie równy © ,'a poprawuiąc to piera 
,wfze uchybienie, Pierwiaftek bardzicy 


|do Pe GE a będzie 


| 3629 


ES N 


48, Gdy ani licznik ani mianownik 
jakiego ulomku, nie ict Sześcianem ; 
trzeba obadwa te wyrazy sozmnożyć 
| poz takąliczbę , aby po rozmnożeniń, ; 
E miano: 


za 
e se 2 
mianównik ftal fẹ Sześcianem ; potym: 
dopiero wyciąga fie Pierwiaftek z liczni= | 
ka , przez-.przybliżenie , a wyciągniony, 
dzieli fię przez Pierwiaftek zupełny mia. 
mownika: Itak chcąc wyciągnąć Piers 
wiaftek fześcieany Z 4; zamieniam ten 
ułóńek na 23 a wyciągnąwizy z 2, przez | 
przybliżenie /Pierwiaftek * fześcienny : 
=,259. =- biore iego połowę 6/6209 - - - |. 
todelt: dzielę go przez Pierwiaftek fze*| 
ścienny mianownika: 8; 
syiaftek "Sześcienny 32 + 
co iPierwiaftek Sześcienny zZ=7ęż; to| 
iet ;. Pierwiaftku fześciennego z go. 


iz 


© Równoległościanach pro fo j5 gny ch (e). 


49: DEfn:. Gdy Bryła iaka zakoń) 
- eq ona ief fześcią ścianami pro 
fokątnem, taka Bryła nazywa fig, Rowmné 
SEO A GSR pios 


(2) Częfie uzywanie Równolegtościanów 
proftokątnych ieft mam pobudką do mo 
wienia o nich ww fecregulnosciz tym bar 
dziey, že przez to przysposobią fi 

> Uczniowie da zamieniiia2 większą Las > 
twością imnych. Wie proftokątnych „os 
wano ległoścanów na profiokątnt:, 


i 


; e s m | 
A ległościanam. proftokątnym  (Paralielopi« 
pedum Rectangulum Je s ES 


50: Twierdza m. W każdym:Równo- 
 ległościanie proftokątnym , Sciany na 
przeciwko fiebia ftoigce la równe irg- 
wnoodległe; a każda'ź tych ścian w fzczeć 
'gulności proftopadlą ieft, do kazdey z 
<zterech innych ścian, które ZANE 
hy maią bok ieden. z - 


Niech będzie ABCDEFGH, Równole- Tub, IL 
 _głościan proftokątny ; fpolne dwóch pjg. de 
5 ścian: GBCF,<GBAH przecięcie GB, pro- 

_ ftópadiym left do dwóch innych boków: 
€, BA należących do tychże ; Seian, 
ige to przecięcie ielt też proftopadłym 

płaszczyzny przechodzącey przez 

BC, to ieft do "ściany. ABCD. 

zczy: "zatym ABGH, BCEG 
które przechodzą przez to fpolne prze? 
cięcie GB, fá do Ściany=-A BCD,*prófto- 
padle. "Toż mówić io dwóch drugich 
anach, których fpolnymm przecięciem 

ft liniia ED; a zatym cztery ściany Ró- 
hoległościanń proftokątnego;  fą: pro- 
opadle dotey ściany ,'ż ktorą maią po 
ednym boku (polnym, * j 


l _ Dowiedliśmy że liniia GB; - proftopae 
pele do ściany ABCD. Podobnie dos 
y RZ wieść» 


ASA [= 


weby można, że taż linia iet profo- 
padłą i do ściany GEEH; więc te obie |. 
ściany la proftopadłe do iedney lini GB, | 
a zatym fa od fiebie równoodlegle. = | 


i 


Naofatek w Profokącie ABGH fin | 
je przeciwne AB, GH fa równe; iako |. 
tez ilimiie BC, FG, a zatym dwie prze=- 
ciwne ściany ABCD, EFGH, mogą przy: 
tad do fiebie. . : bwa 

; i i 

gr. Uwaga. Ponieważ w Równole-|- 
głościanie proftokątnym z czterech ścian 
otaczaiących ten Rownolegloscian , ka- 
¿da maieden bok fpdlny z bokiem les] 
doney ściany ż dwóch -pozoftalyeh; prze-| 
to możpa wyftawić fobie rodzenie fie! 
(ceneratio albo formatio) Równoległo*| 
ścianu proftokątnego, W fposob nafteępu-| £ 


JĄCY B= a s 


į z: 


Niech bedzie Proftokąt iakikolwiek, 
ma którego, wierzcholkacii  wszyftkich 
wyltawione fa proftopadłe do iego pla! 
fzczyzny. wfzyłtkie równe. Niech ten 
Proftokgt poluwa fie równogdlegle od 
pierwfzego fwego položenia , itak, aby. 
wierzcholki kątów iego wzdluź liniy. 
proftopadłych wznofiły fię.  Mieyfce 
to, które- takowym pofuwaniem fig ! 

przey-=9| 


A 6 


_przeydzie Proftokat „ będzie Rótwrole- E 
(ae proftokątny'm.- ; 
se Defin: Równoległościam profioką: - 
» tny, którego, wfzyftkie sciany la kwa: 
_ dratami, nazywamy Sześczańćm, albo z 


 Lacikfkiego, Kubusem 5 


Seha. więc, iet to Bryła zakończo” $ 
ma fześcią. kwadratami: W ypływa zaś Z 
'Pwietdzenia poprzeć lzalącego, s Zete Ói 
kwadratów, la równe, Ze każde. z nich = 
"dwa, na przeciwko fiebie ftoiące, fa. ró= i 3 
"wfoodległe, i że cztery ztych kwadratów 
- wspieralące fig na czte erech bokach kwa- 
dratu iednego z dwóch kwadratów po- 
zoftałych, fą do tago kwadratu proltos 
> PoE s ` => 


> Wyftawiwszy fobie Równoległościan. 
Profokątny , iako zbudowany na iedtiey: + 

Z: Sciam Twoich , pioftopadła fpuszczona, $ ; 
na de „ścianę , od.punktu któregokol-* z = A 
wiek ściany” przeciwney mazywa lie > 
wysokością tego. Równoległościanu. Ta ` 

Zas wysokość rówyna iefk polnemu piz 
"cięcia dwóch' scian. zbudowanych: ña 
dwóch. przyległych fobie bokach i 
wy. je 


m8 > 


Ea Twitrdź, 24 Gdy podftawy. dwóch 
ds mogą „przyftać do | 
fiebié, aich wysokości fą równe, te dwa > 
Równulegluácia y, mogą. też przyftać 
dosliebie „sto ieft nie różnią 1 od fiebie - 
tylko mieyfcem. > ; 


Dowodz: _ Wilzyftkie ściany tych - 
dwóch Równoległościanów NZ podobnie í 
położone, maga przyftać do fiebie; wizy 
ftkie też tych Równaległościanów kąty 
bryłowe, fkładaią fię z trzech kątów pro- 
ftych, a zatym. wszyftkie te kąty bryłó- 
swe mogą kac do fiebie. Przenioz= 
izy tedy myślą ieden z tych Równolee- 
głościanów, tak, aby ieden kątów ies 
zo brylowyeh, < przyftał d iędnego. z 
kątów bryłowych Równoległościanu 
drugiego, i aby ściany pierwfzego kąta, - 
które mogą przyftać do ścian drugiego, 
w famey rzeczy, do niego -przyftały s 
wlzytkie końce. krawędzi pietwfzego. 
kąta, przyftaną do końców. krawędzi od- 
powiadajacych przy drugim kącie; a 
przeto i wierzchołki kątów brylowyeh 
pierwizego Rownolesloscianu, które Ta; 
przy końcach tych ktawędzi. przypa- 
dng ma wierzchołki kątów bryłowych 
drugiego Równoleglóścianu, będące-przy” | 
końcakchtychże ścian odpowiadaiących 


54 


katy brylowe 


| pierwszym; zatym i te, 
 przyftaną iedne do drugich: 


>. gą. Wniosek. Podzieliwszy wyfokość 
t iakiego Równoległościanu. proftokątnez S y de 
go napewną liczbę części równych, a 
przez te;wszyftkie puhkta podziału prze- 

ciągaąwfzy płaszczyzny równoodległe 

“od podftawy ; Równoleglościan po” 

dzielony będzie na tyle Równoległościa- : 
nów mhieyszych, które. przyftać do fiez 5 $ j 
bie mogą,, naile części była podzieloną > 
wysokość.; będą albowiem -miały te | E 
wszytkie. Równoległościany mnieysze, 

iednakową wyfokość, a takie podftawy, 

z których każda przyftać może do pode 

- fiawy wielkiego Równoległościanu. 


D 


o ge. Zwierdz; 3. Dwa Rownoleglo- 

* ściany proftokątne, wyfławione natey- 
ze lamey podfiawie , lub na. podftawach 
mogących. przyftać do fiebie, tak fię ma- 

"ją ieden do drugiego, iak ich wysoko- ; > 


DRR > 
A e 


Ž 


` Dowodz: x. Gdyby wyfokość iedne= ` i 
go, Równoległościanu , była dwa, trzy, : 
eztery i t. d, razy większa od wyso%o- 
ści drugiego, pierwszy, Równoległo: 
ścian, móglby fic podzielić na 2,3» 4 
RE 3 Ted 
LU z U 


JR A 
Tédi Równoległościany, mogące przy 
ftać do drugiego ;'a zatym ten pierwszy 
„Równoległościan byłby też większy od 
drugiego, 2, 3, 4, it. d. razy, Co przya 
ftosowaé można, i winnych przypa- 
dkach, gdzieby tylko wyfokość iednego . 
Roównoległościanu zawierała w fobie zu= 
pełnie wyfokość drugiego. 


2. Gdyby zas wysokość iednego Ro- 
wnolegloscianu zawierała nap. 3. takich. | 
części; jakich 5 2hwiera wysokość dru- 

- glego; w takim razie, podzieliwszy piet- 
wfzą wysokość: na trzy, a drugą na pięć 
równych części, a przez punkta podzia* 
łu przeciągnąwszy płaszczyzny równo-! 
odległe -od-podftaw,  podzielilibyémy: 
pierwszy Równoleglogcian na 3, a drugi 
nas. Równoległościanów  lednakowey 
wysokości, i których podftawy przyftać- 
by mogly.do fiebie ; a zatym pierwszy 
Równolepłościan takby fię miał. do dru- 
giego lak 3, d0 5, to ieft iak wysokość 
pierwszego do wysokości drugiego., gi 
Rozumowanie: to fłuży i do innego ia- 


kiegokolwiek ftosuuku, = 


Na koniee, to, co.fię powiedziało w. 
przypadkach fpołmiernych, przyftoso= 
wać można. ido przypadków: nie fpol- 

= 100 „miet» 


2 89 5%. 


miernych, tak iakośmy uczynili mówiąc > 
O figurach płafkich, w Części r. RE 


Jakoż niech będą AB, CD wysokości 749. LE 
dwóch 'Równoległościanów „proftoką- lig: Da 
tnych, zbudowanych | na teyże famey 
„podftawie, albo na podftawach mogga. 
tych. do fiebie przyftać; i niech te wyfoż 
kości będą  niefpolmierne; wszelako 
dwa takie Rownoległościany mieć fis do 
fiebie będą , iak ich wysokości. © 
Gdyby albowiem ftofunek. tych dwóch 
Równoległościanów nie byt równy fto- 
funkowi ich wysokości, tedy iedna z tych 
wysokości, byłaby nadto mała: do uczy» 
nienia téy równości ftosunków. Niechze 
` więc ieżeli to być może, ftosiinek piers 
wfzego Równoległościanu, do drugie< 
- go, bedzie. równy itofunkowi linii AE, 
Gwigkszey od AB) doCD. A 


E 3 > > 

Podzielmy liniią CD. na pewną liczbę 
części równych mnieyszych iednak od 
różnicy BE,j przeńieśmy iednę z tych 
<€zęści na liniią AB; tyle razy, ilemo- 
Zna; oftatni punkt podziału padnie mie- 
dzy A iB; a przeniozłszy: daley ku E, 
 iednę iefzcze taką część, punkt podżia- 
łu padnie między B iE, nap. w EB: * 
A Ro- 


m yo CAM = 
Rownoległościany maiące iednakowe 
podftawy, a wysokości fpółmierne CD, 1- 
AF, będą do fiebie iak te wysokości CD” 
1AF. 3 
Aże (przez przypuszezenie) Rówho-- 
ległościan, którego wysokością ieft AB, 
tak fię ma doRównoległościanu, którego 
wysokością ieft CD, iak ie ma liniia AB 
do linii CD. | taż 
Więc (przez złożenie ftofunków) Ro- 
wnoległościany, których wyfokościami 
fa AB, i'AF, miałyby lie do-liebie, iak [i- 
niie AL, ¡ AF, Ze zaś pierwszy poprze- 
dnik mnieyszy left od fwego naftępni- 
ka, a drugi poprzednik większy od fwe- 
go naftępnika, więc proporcya tą niema 
| mieysca, a zatym fofunek Kó vnoleglo- 
ścianów , których AB, i CD, fa wysoko- 
ściami, nie ieft różnym od ftofunku tych= 
Ze wysokości. s 
Po famo w krôtkosci tak fe wyrażać 
Niech będą oznaczone przez R.AB,R.AF, 
R.CD, Równeległościany maiące iedna- 
kowe. podftawy, wysokości zaś: AB 
AF, CD, POR 


Gdyby można uczynić tę proporcyą: 
R. AB: R. CD=AE =D. 


tedy ponie- 3 
waž ieft; - - R. CD: R. AFZGD: AF. 
byćby po- y <A 1 

wito- R. AB: R. AF_AE: AF.: 


y 


We 


Pl 


syt 


| bie, iak ich podftawy 


jas 


y= 2 9 8%: 
Ta zaś oftatnia.proporeya utrzymać fie 
„mie może, więc ani pierwiza., RZ è 


56. Twierdz, 4. Dwa Równoległościany, 


maiące jednakowe wysokości, fą do fie- 
g r 
sg 


_Przenieśmyieden z tych Równoległo- 


, ściańów, tak, aby podftawa iego ftykała 


fig w wierzchołku fpolńym, z drugą pod- 
ftawą. Niech ABCD będzie iedną z tych 
podftaw, adrngą: EBGF. Dopeiniymy 
Proftokąta, CRGH przedłuży wszy boki, 


DC, FG,aż do ich fpolnego przecięcia,’ 


„w punkcieH; i wyftawmy fobie wmyśli 
Równoległościan trzeci ftoiący napodfta- 
wie CBGH, dawszy mu wyfokość równą 
„wysokości , iednakowey dwóch danych 

 Równoległościanów.  Równoległościan: 
którego podftawaielt: ABCD, iten, któ 

rego podftawa left: CBGH, wyftawuiąc 
ie fobie jak gdyby miały za podftawe 
proftokąt, którego iednym' bokiem by- 
taby liniia CB, a drugim, wysokość fpol- 


ma obydwóch danych Równoległościa:, > 
nów; te mowię Równoległościany. 13 


do fiebie iak ich wysokości AB,i BG, al- 
bo iak Proftokąty ABCD i CBGA., 


= Podobnie Równoległościany, których, 
" CBGH, i BEFG. fą podftawami, uważa- 


ne» 


+ 


ne Tak g gdyby dk, ża Aisa ee Prato: 
kąt, którego. iednym, bokiem byłaby Ai- 


niia BG, a "drugim polna wysokość ` 


dwóch danych Równoległościanów a, 
takżędo pasie , Tak ich wylokości, BG; 


Ed 


BE, albo iak: Proltokaty > do Pro=*: 


łiokąta BEFG. % 


Więc (przez złożenie RofunkówyRó: È: 
wnolegloscian, którego podftawą ieft 


ABCD, tak fig ma do Równoległościanu, 
którego podíta awą ieft BEFG, tak fię ma 
ad co poditaw ado drugieg. 

kKrocey.ie fam. © 


Niech Równoległościany keserek 
podftaamifą Proftokąty: aż CBGH, 
BREG, będą oznaczone wyrazami nalte- 
puiącemie R. ABCD, R. CBGH, R.;BEFG. 


* 


S pfoporeya » 


R. ABOD:: R. CBGH— ABCD: CBGH. . 
2. proporcya; 
R. OBGH: R. BERG BGH: BEFG: 


X / 
więc - E 5 E E 


R. ABCD: Ri BEFG-+ AB CD: BEFG. 
57. Hmio- 


y 


e 93 A 
"BOniośek t Dwa Równoległościany 
profiokątne, jeżeli maią równe tak wyż 
fekości, iak i podffawy, fa równe; także, 
ieżeli równe dwa ROwnoległościany pro- 
ftókątne, mala rówyire „podftawy, równe 
(będą i. ich wyfokości ; albo ieżeli równe 


| mają wyfokości , równe będzi i ich pod- 
LNY 


„58. Wauioseh 2. Można zawsze zamie+ 
nić, albo w myśli "zatmiehionym fobie 
wy ftawić Równoległościan iedeh profto- 
kątny, na drugi, jednakową z nim wyi 

- fokość maiqcy, a któryby za podfta- 
we:mial Proftokąt, - z iednym bokiem da- 
„nym; to fię zaś ftanie, zamieniając pod- 
; fawę Równoległościanu* danego, na 
Proftokąt, w któryby wchodził ten bok 
a y 


59. Tibierdz. n: Dwa Rówńoległo* 
ściany rooe AÀ mala podtteyy ć 
w fofinkii odwrotnym ich wysokości, 
fa równe; iwzaiemnie, ieżeli dwa Ros 
wnoleglosciah y fa rowie, Beda podfta- 
wy ich; W fofunku odwr Can ich wy: 
fokości. : E 


> Niech. będzie ABCD podias: a BI Tab. IZ. 
“wyfokosé Równoległościanu iednegg fig. 6» 
SNS 5." i Profto- - 


proftokatnego 5 drugiego zas Rówole- 
głościanu niech będzie podítawa BEG, 
a wysokość BL. 


5 


x = 3d 


; A TĘ BS 
ï. Niech Zachodzi ta między podfta= - 
wami -y wysokościami proporcya: 


ABCD: BEFG — BL : BI, tedy te Rd- 
wnoległościany będą równe, ; 


Wyftawmy fobie drugi Röwnolegto« 
ścian, lakoby zamięniony'nainny teyże 
famey wysokości BL, a maiący za ieden 
bok fwoiey podftawy, bok. nap; BC, nas 
leżący do podftawy pierwlzego Równo= — 
legloscianu, iniech będzie tego. nowe-,, 
ga Równolegloscianu podftawa CBMN,. 


_ Będzie zatym podftawa ABCD do pod- 
ftawy BEFG. iak AB doBM;- a Żeśny 
też przypuścili ABCD.: BEFG= BLSBI, . 
więc będzie AB: BM — BL; Bl, a. 
zatym Proltokgt maiący za boki, AB; 
BL. róway będzie Proftokątowi maiące- 
sou zaboki: BM, BL: Ze zaś pierwszy - 
itrzeci Równologłościan maig za pod- 
ftawy te dwa równe Proftekąty, i fpol- 
ną przytym!' maig wysokość BC, więc 
dą fobie rówae. Aze trzeci Równole- 
głościan równy ieft drugiemu,  więczd 
pierwszy równy także będzie drugiemu: 
"W Re i 2. Niech 


r 


1 


e m s m 


72. Niech Równoległościan , które. 
go ABCD iett podftawą”, a BI"wvso= 
kością „ będzie równy Równoległościa- 
nowi, którego podftawą” jeft IBEEG: a 
wyfokością BL; idzie” zatym Ze; a 
| ABCD: BEFG=BL=+ > > 


i ; 
i Etnia to: mó co ys wykwreślemiee 


Uważaiąc pierwszy itrzeci Równo= 
ległościan , iako mające za wysokość 
„fpelną, BC; będzie pierw szy do trzecie» 
go iak 'Próftokąt AB SBI do Profi: 
"BM BE. Aże te dwa Rówmnoległoś fany 


, fą (przez przypuszczenie , albo wykre- 


_ślenie) rówńe. drugiemu, wiec i fobie 
fąrrówiie , więc AB = BI BMx BL; a 
zatym AB: BM BL: BIL. Że ać 
AB" BM=ABCD : CBMN=ABCD : BEFG; 
> ABCD: BEFG = BL- BI > 


— 60: OS Z tego wsżyftkiego co 
Te powiedziało , wynika fposob znale. 
ziemia dwóch liniy , któreby były do fie- 
bie w ftosunku dwóch Równóległościa-. 
nów zawieraiących boki dañe, ~ 


Preykfadi Maiąc dany Szeen iDa- 
wnoległościan proftokątny, znaleść lini= 
a taką, aby ftosunek Sześ ścianu do Rg» 

a wnoles 
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xvnoległeścianu równy był ftosunkowi 
boku Sześcianu do tey linii. ` ; 

x ZSS; 

Niech będzie S bok Sześcianu, P,O;R, 
boki trzy Równoległościaau.  Zamieñ- 
my nayprzod Próftokąt, którego bókami 
fąP,i Q nainny, tóryby*miał za hok: 
jeden, bok Sześcianu; to ieft fzukaymy 
czwartey proporcyonalney do S; P,i Q5. 
Niech będzie L, tą ezwartą proporcyo-. 
nalng. Rówhnoległościan dany, równy 
będzie innemu, któryby miał za boki: 
S.L,R; a zatym ftosunek, Sześcianu dó 
Równoległościanu danego, równać lie. 
będzie ftosuńkowi kwadratu S7 do Pro- 
Rokąta -LxR. Zamieńmy znowu ten 
drugi Równoległościan równy danemu, 
nainny, któryby znowu miał S'za bok 
jeden. to ieft fzukaymy czwartey pro: 
porcyonałney do 5, L;i R. Niech będzie 
M, ta czwartą proporcyenalną: Rowne= 
ległościan drugi, a zatymi pierwszy da- 
ny, lemu równy, równać fię będzietrze- ` 
ciemi, któryby fiat zaboki: S, S, M; 
więc ftosunek Sześcianu .do Rownole> 
głościańi danego, równać fie będzie fto- 
funkowi' kwadratu Sz do proftokąta 
Sx M, tó iek ftosunkowi S, dó M. 


Aby tedy znaleść w liniiach, fosunek 
Sześcianu do Równuoległościanu , profto- 
a k3tne= 


> R m 


kątńego., trzeba r°. de boku Sześciarm;? 
do. dwóch boków Równoległościamie 
fzukać  czwartey: Proporcyonalney ; 2°, 
trzeba znowu (do tegoź boku trzeciegó, 
Równoległościanu, i do czwartey pro 
Porcyonalney dopiero znalezioney, {zya 
kać inney CZNYVartey proporeyonalney; a 

| * fólunek boku Sześcianu, do tey oftatniey: 
linii , równy. będzie  ftofunkowi Sze 
ścianu do RÓwnoległościanu, 


~ „Jdzie zatym,że ieżeli mamy dwa Rós 
wkólęgłościany: proftokatne:; będziemy 
mogli, wyrazić w-liniiach'ich ftofunek, 
 fżzakaiąc w liniach ftofunku tychże Ró- 
wnoległościanów do iakiego Sześcianu; 
_wziąwfzy: albowiem bok tego Sześcia- 
Em, Za poprzedńika, każdego. z tych fto- 
fimkóws. ftofunek ich nafiępników , wy» 


rażać będzie ftofúnek w liniach, tych 
| dwóch Równoległościanów. to 


61. Uwaga Wifzyftko to; co lie pos 
wiedziało oprzyrównywaniu, albo mie- 
"rze Geometryezney Równoległościanów | 

 proftokątnych, zgadza fię'zupełnie z na: 
 uką . podaną w Arytmetyce o przyrda 
Wnywaniu, liczebnym Równoległościa” 


- nów, peo f 
aN 
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- „Przykł; Niech iedność wytaża bók 
Sześcianu wziętego za miarę do przyró- 
wdńywania; a niech boki Równoległościa- 
nu, który chcemy do Sześcianu przy- 
równywać , zawieraią ten bok Sześcianu 
kilka razy oznaczonemi przez liczby nap. 
5, 7,19. Czwarta proporcyonalna do bas. 
"ku Sześcianu, i do dwóch pierwľzych bo- 
ków Równoległościanu wyrazi lię przez 
liczbę, 35, to: ¡ett zawierać będzie bok: 
Sześcianu,razy 35; czwartą zaś drugą 
propotcyonalną , do tegoż. boku Szescia- 
nu, do trzeciego boku Równoległościa* 
nu i do pierwfzey czwattey proporcyo= 
nalney ; wyrazi liczba 3153 to ieft za- * 
wierać- ta będzie. bok fześcianu, razy 
315. A Żatym Równoległościan , zawie=* 
zać będzie w fobie Sześcian razy 3155 
ło iefk, wziąwfzy: Sześcian za iedność: 
abo fpolią miarę; ten Równoleglogcian== 
wyrazi fig przez liczbę 3t5, która podług | 
wykreślenia pochodzi” z rozmnożenia 
liczb-5. 7; 19e = 


62. Defin. Gdy cztery takie mamy li= - 
niie, Ze ftofunki, pierwfzey. do drugiey, 
drugiey do trzeciey , trzeciey do czwat 
tey fą równe, o takich liniiach amowi fis, 
źe lą ciągło (continue) proporcyonalie, 


Przyktady 


KA 


2 9 2% 

Przykłady liczebne: Cztery liczbys 
1,2.4,8, nazywaią fig cigoto proporcyo= 
nalnemi, a.cztery liniie , któreby tak fie 
do fiebie miały, iak te cztery liczby na- 
zywałyby fię teź ciągło proporcyonalnes 
mi. "Toż mowić i ożiczbach, 8,12,18.27, 
z których każda zawiera w'fobie, poprze 
dzającą ieden raz i pół, itd, 


* 


* -Stofunek "pierwfzey ztych linii, do 


czwartey, fkłada fię z ftofunku, pierwfzey 
do drugiey, drugiey do trzeciey,itrzeciey- 
do cawartey (a to przeż definicyg ftofun= 
kufkiadanego). Ze zaś wfzydtkie te fzczeż 


z guülne ftofunki fą równe, więc ftofunek 


" pierwfzey tey linii do cezwartey,: fkłada 


lie: z 3fofuńków równych., ma zaś nas 


, zwifko ftofunku: troymmożnego: * (ratio 
_ triplicata) i pierwfza ta liniia do czwyar* 
| tey, będzie. w ftofunku tróymnożnym. 


63.  Przyfiefowamie.  Niechby Ró- 
wnoleglo$cian, który wymierzać msmy 
przez Sześcian wzięty za iedność, byłi 
on fam Sześcianem, $ 7 


Ay 


Ś 7 Niech będzie AB bok Sześciant mala» Tab. TL. 
cego flużyć za miarę ; AC bok Sześcianu* Fig, 7. 


który wymierzyć mamy. > Szukaymy do 
AB, TAC, tizecieyproporcyonalaoy- AE 
N G2 . (kreśląe 


+ 


SEZ 
(kreśląc Tróykat protokątny ABC, ma= 
iący, AB zadedno ramie kąta;proftego, a 
AC zaprzećiwproftkątną; i wyltawuigc 
do linii AC, w punkcie C, proftopadią 
CE, az do iey fpotkania Ge w E, z liniią 
AB przedłużoną). Szukaymy daley do 
AB,AC,AE, czwartey proporcyohalney, 
AF)' wyprowadzaiąc odpunktu © linii: 
AB, proftopadłą EF, aż do iey fpotkania 
fe w punkcie E zlinią AC przedłużoną) - 
Pierwfzy Sześcian, wzięty za miare, tale 
fie będzie miał do.Sześcianu, który wy- 
mierzać przypada, iak liniia AB, do linii 
AF; to 1elts lak liniia pierwfza do czwat= 
tey zliniy ciaglo proporcyonalnych; z. 
których  pierwlzych dwóch iedna ielt 
bokiem. Szęścianu wziętego za miarę, a 
druga bokiem Sześcianu wziętego do: 
wymierzenia; a zatym ftofunek pier 
wizego Sześcianu do drugiego ieft tróy= 
tmnożnym ftofunku ich boków. 


1 tak, ezet bok Sześcianu iąkiezojttzy 
razy zawiera w fobie bok  Szescianu 
wziętego za miarę, Sześcian pierwlzy - 
będzie do d:ugiezo, iak 3 * 3x3 do r.al- 
bo ialc 29, do to ieft ieżeli hinian AC 
zawista w fobierazy trzy liaiią AB; linita 
tez AB zawierać będzietrzy razy: liniią AB; 
fimia teżr AL Zawiera będzie” razy 3. 

>. inig 


e 11 Y 


nią 46, a zatym 9 fazy limią AB, a 
> linija AF zawieráé: bedzie. grazy IP 
po, filią AE, atym famym 27tazy liniy AB. 


64. Mzaiemnie: Gdy trzeba znaleść 
1 Sześcian, który by e do drugiego był w fto: 
© funku danym, i takim, „któryby fi fe ró» 
¡wnal ftofunkówi Doku Sześcianu tego 
drugiego, do linii daney; bok $ześciani, 
którego fzukamy, ma być drugą liniią z 


czterech ciągło proporcyonalnych, mię- 
dzy: któremi pierwfza z czwartą y fa w 
danym ftofunku; to iet: bok ten fzukańy, 
ama być Bniią,pierwfzą z dwóch średnich 
ciągio proporcyonalnych: męczy piers 
ua i Czwartą: 

Zagadnienie to, nić może być ręzwią 
us przez Geometryą początkową, SRA > 
> ba trefunkiem przez doświadczanie i i fżu- 
kanie nie pewńe ; do dokładnego i pewne- 
go Fozwigzania, potrzeba iedney przy= 
naymniey z liniy krzywych, nazwanych 
SĘ ecięciama konicznemi Ce ćtiones coni- 

cie) 0 których fie potym namieni. I toć 
to zagadnienie o znalezieniu dwóch śre: 
„dnich proportyona inych, pietwfzym pos 
wodem być mufiało “Geométrom, do u- 
ważania, tych liniy krzywych dopiero 
Wipomnionych, i ido uczynienia!pierwfze:. 
go 


JORK 
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go kroku. w wyżlzey Geometryi. -Gdy 
` i 1 fię w Delos radzono. Wyroczni, coby za 
> _Apofób byk ziednania Bogów zagniewa- 
- „ mych, i odwrocenia zarazy powictcza ni- 
fzczacego Pańftwo Attyckie; miał fio dać 
głos fylzeć: aby  dwumńożona olgarze 
( duplicentur Altaria}  Pó' wielu niepo- 
Żytecznych zawodach, poftrżezono na 
* koniec ,iż trzeba było znalesébok Sze= . 
Z -ścianiydwa razy tak wielkiego, iak drugi 
3 wzięty za (polną miarę; to ief iż tize- ES 
F ES iba: było wynalesé pierwfzą z dwóch 
średnich Geometrycznych, między dwie* 
ma kóre „z których iedna dwa razy 
w fobie zamykałaby drugą: -< 


65. W Arytmetyce; gdy ftolunek da- 
ny, iek ftofunkiem liczby jedney Sze= 
ścienney, k: o drugiey także Szescienney, 
rozwi można dokładnie to zayadnie- 
nie. Tak nap: gdyby dwa Sześciany mia- 
ly być «do fiebie, iak r. do 8; albo iak x 
do27, albo iak g do 27. i t. di boki ich 
byłyby ¡eden do.drugiego, 1ak x. do 2, 
albo iak-1. do 3, albo ¡ak 2, do 3.i t.d. 


E Ale gdy ftofunek dany nie ieft ftofun: 
ka kiem dwóch liczb Szesiennych, rozwią- 
zanie, będzie tylko do prawdziwego 
przybliżone. Itak, gdy Sześcian ieden, 

s > ma 
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ma być dwa razy tak wielki, iak drugi, 
wziąwizy bok tego drugiego, za iedność, 


"bok pierw(zego powinienby być wyra» 


żony pfzez liczbę taką , którey Sześcia- 


, Dem, ieft «2; 2 Zatym pierwiaftek Sze- 
: ścienny , liczby 2, wyrażałby ten. bok; 


Pierwíaflek zaś ten-przybliżony, ieft 1,26 

ieft bąk mnieyfzego < Sześcianu, 
ak by ie miał doboku Sześcianu dwa 
razy tak wielki iego, * iak'1, do 1.26, albo 
iak 1og, do 120. albo iefzcze dokładniey 
iak 23, -d0 29: 


66. - Uwaga, Gdy Rofuirek dwóch li- 
niy ieft dany; dany ieft tym SE i fto- 


~ funek ich Sześcianów. 


Tak albowiem mieć fię będą do fiebie 


te Sześciany, iak liniia pierwfza doczwar= 


tey ciaglo proporcyonalney, wziąwfzy 
za pierwfze dwa wyrazy tey proporcyi 
dwie linie których ftofunek ieft dany. 


x 


AE wypada wniofek naftępuiący: 


67. "Gdy. cztety liniie fa w „proporcyi, 
ich, Sześciany , w proporcyi też.będą; to 
ieft; gdy fofunek dwóch pierw fzych li- 
ńiy rowna fie ftofunkowi dwoch dru. 


gich; ftofunek też Szesciandw z dwóch 


pier= 
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pierwfzych liniy, równać fie będzie fo- 
* funkowi Sześcianów zdwóch drugich li- 
niy, ; i 


| i + 


W Arytmetyce:cztery licz: 2 4, 8, 12 
fkładaią proporcyą j 

icwSześcianyś = -- gy 27, 512,1728, 
fkladajątakże proporcyą, ; > 


LN 
i 


68 Uwaga. Podanie zamknięte wtym 
t wniofky, ieft tylko wyfzczegulńieniem. - 
podania naltępuiącego:, ; E 


Niech będą trzy iakiekolwick propor. 
cye, i cztery. takie Równoległóściańy 
proftokątne ; aby krawędzie pierwfzego 
Rówńoległościanu, były trzema poprze- 
dnikami trzech. pierwfzych ftófunków, 
krawędzie drugiego, trzema naftępnika- 
mi tychże trzech pierwfzych ftofunków, 
krawędzie trzeciego, trzema poprzedni- s 
kami, trzech drugich ftofunków, akra- 
wędzie czwartego, trzema naftępnikami 
tychże trzech drugich ftofunków; fofi- 
nek: pierwizych dwóch Równoległościa: - 
nów równy, będzie. ftofunkowi dwóch 
oftatnich. E 


< 


Trzeba-nayprzod to podanie obiaćni 
na przykładach liczebnych. 
W ogul 


AA 105. 8% 


W ogultości zaś niech będa trzy jale 


a kolwiek proporcye: „A: BC : D. 


Zamieńtny ftofunek A do B ra inny b 
do _czwartey nú Æ: Zamienmy podo- 
bnie TRofunek C do D nainny d, do 
SS linii e. 3 


Beda. podftawy drugiego i czwartego 
Równoległościanu. równe ptoftokątom 
Bu b,i, Do d; a zatym podftawy dwóch 


„SB Pierwfzy ch RÓG ległościanów będą fie 


ë iniały, do fiebie iak a do Æ a pod aw y 

zaś dwóch drugich Równoległościanów 

Bedą tie miaby dé fiebieviak c do «e. 

> n przypufzczenie i wykreśle- 

nie ftofanki3 Ado'B, bdo E © do D, d 

do e; fe wfzyfrkie równe, -. 
WIĘG C= is bz Ed: 


ASBBZZ o 
więc 
A zatym ftofunek pedfiaw Równele- 


głościanów dwó eh pierwfzych, równy 


jet 


iet ftofunkowi 
dwóch drugich. 


Jet też lz przypufzczenia; „i 


ŚCIE ©: bd 
więć Praftokąty aa, Eb, cc, ed fkła- 


daig propo:cya; a zatym cztery Równole- 
głościany; ktoreby te „Proftókąty, miały 
za podftawy, i z których diva pierwize 
„miałyby (polną, wylokość A, dwa zaś 
drugie wyfokość ©, byłyby także z fobą 
w proporcyi, Aże pierwfzy z tych Ró* 
wnoległościanów. miałby za krawędzie 
trzy límite: A, a,a, drugi zaś równałby 
fig temo, któryby miał za krawędzie trzy 
linite: B, b, b: ato dla tego, Ze (a równe. 
Próftokąty: BxbiAx«E) trzeci z tych 
Równoległościanów miałby za krawę- 
dzie, trzy -liniie; ©, c, c, a czwarty ró- 
wnalby fię temu, któryby miał za kra- 
wędzie, ttzy liniie: D, d, d; więc te 
cztery Równoległościany byłyby w,pro- 
Pporcyl. à 3 E a 
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ROZDZIAŁ IV: 


 ORównoległościanach zie profiokatnych 


:69. DEfn: Bryła zakończona 6 ścia- 
nami parzyfto> równoleglemi, 
DA ZY Wa Te Równoległościanem a zatym 
"Równoległościany” proftokątne, o któ: 
„tych w Rozdziale poprzedzającym mo- 
wa była, fa pewnym swe Równo- 
łegłościanów. 
X T 
70. Twiey dz. 1. W Równoległościa- ' 
nie, wfzyltkie ściany fa Równoleglabos: 
kami; każde zaś dwie ściany przeciwne, 
mogą przyftać do fiebie. 
: Nisch będzie: Równoległościan Tab. a 
ABCDEFGH; wfzyłtkie iego ściany 19 fig. 
: Równoległobskami, a ściany przęciwne 
dae. ABCD, EFGH mogą do fiebie przy= 
ać. 


Doteods: Ponieważ płafzczyzny rós 
whoodległe ABCD, GHFE, fa przecięte 
trzecią płafzczyzną 'BGEC, więc ich fpól- 

ne przecięcia -BO, FG zńtą płafzczyzn: Ts 

S fa równoodległe. Takoż pokazać mo- 

‘Zna, Ze liniie HE, GF fa równoodległe, 

iliniie: HG, EF równoodległe ; a zatym. 
że 


R 
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+ 4 li 
; i 
Że ściana  HGFE iet Równoległobokiem. 
Podobn i Wwfzyftkie inne ściany la - 


4 


ie 
także Równoleglobokami. : dy 


W fzczegsulności z44, liniie: BA, GH, i. 
liniie BC, GE, (4 od fiebie równoodiegłe-* 
„mi; więc równe la kąty ABC, HGF.. Aze 
te, linie BA, GE, i BC, GE fa równe, . 
więc, Równoległoboki, . ABCD; HGFE, 

mogą przyftać. do tiebie. Toż mowić.o / 
kazdoy inmey parze ścia przeciwnych, - 


7r- Złąd też wyftawić fobie można 
każdy Rdwnole: ian, iakoby utworzył 
fe naftępuiącym fpofobemi y OA 
Niechbedzie iakikolwiek Równoleglo- 
bok; aodiednego ziego. wierzchołków 
wyciągniymy liniią czyniącą z iego pla- 
fzczyzuvą, kąt iakikolwiek 3wyciggniym y 
Potym i przez drugie wierzchofki, liniie 
równoodległe ©d pieriyfzey, i zrobmy 
wfizyftkie (obie równemi. Niech nako- 
niec ten Równoległobok pófuwa fię< ró- 
wnoodlegle od pierwfzego {wego polož 
żenia, i niech wierzchołki iego: nie fche- 
dzą nigdy z liniy tównoodleglych, miey- 
fce od Rownolegioboków, tym fpofobem * 
przebyte, będzie Rówunoległościanem. 


1 


7% Zwierdzy, 
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+2. Twierdz. a». Dwa. Równoległo: 
ściany mogą przyfłać do fiebie, gdy 3 
wfzyftkie ich odpowiadaiące fobie ścia- 
ny przyttać do fiebie mogą, igdy katy; 
ich bryłowe także fobie odpowiadaiące; - 
robią fic z kątów równych należących 
do tychże ścian. 


Niech beda dwa Równoległościany: AF; Tab: TIL 
af, których wfzyftkie ściany odpowiada. Fig: 18 

' ące fobie w iednym i w deugimRówno» 124, 

DP ległościanie, mogą przyfłać do fiebies 1 
których kąty bryłowe także fobie odpo- 
wwiadaiące nap: A, ia, robią ie z ró: 
_wnych kątów tychże ścian; te dwa Ró: 
wnoległościany przyftać de fiebie ma: 


e t 
j 


- owodz: -Poniewąż kąty bryłowe; 


A, ia, robią fe z równych względem 
fiebie kątów płafkich, więc przyfłać do 
fiebie mogą. Przeniozłfzy tedy KÓWNó: 
lcgłościan af, tak aby kąt bryłowy a 
'przyftał w rzeczy famey "do “kata bry- 
łowego A; ponieważ. ikąty płafkie, % 
których -fię:te bryłowe robią, preyftaia 
jedne do drugich fobie równych: "x lini- 

ab, ad ahs fa równe względem linty 
AB, AD, AH; w ge punkta: b. d<h«przy= 
ftaną do punktów: B, Dii ściany" tak- 
AR: ri: > GE. — 
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ze czyniące dwa kąty bryłowe a, A, - 
przyftaną iedne do drugich; a zatym i 
punkta: c, g,e, przyftaną do puńktów 
odpowiadaiących fobie: C,G, E; a wfzcze« 
gulności liniie: be, bg, przyftaną do lie 
niy: BC, BG. Więc i płafzczyzna prze: 
chodząca przez liniie: bc, bg. leżeć bę» - 
„dzie na plalzczyznie przechodzacey p 
-przez liniie BC, BG, Ze zaś przypuścilić- 
my iż ściana bcfa, +rzyftać może do | 
ściany BCEG, więc punkt 4, przyftanie 
do punktu E, dą SS 
-  TymzZe fpofobem okazać można, żei. 
wizyftkie inne ściany, i kąty Równole= 
głościanu af, przeniefionego, *przyftaną 
do innych ścian i kątów -Równoleało= 
wnoległo= 


ściańu AF, azatym te: dwa Rg 
ściany przyftać do fiebie mog: 5-55 
223 Uwaga. Tytmze'cale fpofobem do- 
wodzi lie, ze dwie iakiekolwiek Bryły,- 


przyfiać mogą dd liebie, gdy wfżyttkie 
Kąty ich bryłowe odpowiadające fobie, ` 
przyltać także do fiebie mogą, i gdy 

ściany iedney Bryly przyftać. mogą do - 
ścian odpowiadaiących w drugiey bryle. 


73. Defimicye- Uważaiąc Równoległe: 
scian iakoby zbudowany na iedney z 
ścian-fwoich, ta ściana nazywa lie, pod- 
llamo iego; a proltopadía od punktu któ=' 
tegokolwiek ściany przeciwney, do tey, 

i TRES Ipua ' 


fpufzczona, nazywa fię wryfokością tego 
Ro śwnoległościanu. 


-Gdyś ściany zbudowáné na bokach pod= 
Ttawy, la do niey proftopodlemi, taki Ro= 
; wnolegtościan nazywa fię proftym (Pa= 
- rallelopipedum: rectum)Równoległościany 
y proftokatne, fa gatunkiem Równoleglo= 
 ścianów proftych, w ktorych. podftawa 
-nawet fama ieft proftokątem. 


75: Twier dz. 3. Dwa Równoległo- 
A ściany rowne fa W bryłowatości (folidi= 
stas) Gdy maiz, jednakową wyfokość, ina 
l _ teyze famey. Ta zbudowane podítáwie, 
a dwie ich ściany, na iedney „płafzczyznie 
E  zmayduiące fię, ftoią na tymże famym bo- 


ku podftawy. 


Niech bedą aa Równoległościany: 
ACGE. i ACLI. zbudowane ñateyZe fa- 
„mey podftawie AC; i niech dwie ich $cia- 
ny AG, AL zmayduią fig nateyże fa» 
mey plafzczyznie; te dwa Równoległa= 
ściany, = ou bryłowatości. 


Dowiedz. Dile Bryły: ADI EEM, 
BÇKFGE, maia takie wfzyfikie ściany ods 
; * powiadaiąt e fobie, iż iedne do drugich 
;  przyftać mogą; wfzyftkie podobnie PY 


CZY 


ich bryłowe przyftać mogą do fięhie, <Ja- 
koz Tróykat HAM, może przyftać do | 
. Tróykata GBL, a wfzczegulności kąty — 
HAM, GBL, la równe. Równoległobok 
HADE przyftaé może do Równoległo= 
boku: GBCE fobie przeciwnego, w pier-. 
wfzym Rówaoległościahie, a wfzczęguł- . | 
" mości kąty: HAD, GBC, fą równe; Ró- | 
synoległobeki także: MADI, LBCK prze: | 
ciwne fobie, w drugim Rownolegloscia-. 
mie, mogą do flebie prczyftać, a wfzcze- 
Ę gulności kąty: MAD, LBC, fa równe, 
wiet kąty btyłówe A,B, i ściany tych ką- 
tów mogą przyftać do fiebie. Toż mo-- 
wić io wfzyftkich innych kątach bryłó:+_ 
wych, i o wfzyftkich innych, tych dwóch | 
Brył, ścianach. Zaczym te dwie Bryły 
przyftać mogą do liebie. ifą równe los. | 
i S bie w brylowatosci. Aże od caley Beya 
BR E Ay ACLE odiąwtzy.pierwizą z Bryk wy- 
w Zey wyrażonych, ADIEHM, zoftaie lie 
Rówmoległościan ACLI a odiąwfzy od 
teyże całey Bryły ACLE, drugą Bryle © 
BORFGI, zoftaie lie Równoległościan , 
ACGE; więc te dwa Równolegiościany | 
fą równe. (f) Ę -- 7 


Ze 


: == RS a 
(fr To dowodzenie ief ogulnie, £ Vozcię” 
m > - A s laser ac 
ga fię do takiegożkólwiek położenia limit i$ 
UMI;czyliby punkt NA przypadał nao punkte 
y : 
E. a 


y 
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76. Tivierdz. 4. Dwa Równoległościa: 
| ny fąrówne w bryłowatości, gdy jedna. 
I Eg maig wyfokość, i nateyże f- mey fą 
zbudowane podftawie s= «chociaż Żadna 
„z ich ścian ftoiacych na bokach podftawy, 
nie będzie 'na tey że fimey płafzczyznie. 
ZY é 
"Niech teda dwa Równoległościany: pat. z 
ACGE, LACLI, ma teyZe farey podfawie -Sr Y 
 AC,ziednaką wyfokością; i niech inne 
| ich ściany na'odmiennych zńgydnią fię 
| płafzczyznach; te'dwa Rówaioległościa- 
| ny la rówune: f 
7 y 


È 


| o- Dowodz, Przedtuzmy line KI, HR 
tak daleko, aż fie zniydą z oby w puń- 
kcie O. Niech iefzcże i liniia LM, prze= 
diizona, przecina HE, w N; alinia GF 
także przedłużóna niech przecina IKw P 
i miech Q będzie punktem przecięcia li 


"GE, LM, albo ich przedłnżeń, 


Pociągniymy iiniie AN, DO, EG, CP. 


(Bryła ACQO, będzie Równolerłościac 
| nem, czego bardzo łatwo dowieść mos 
H 7 Ro- 
y fig znaydował między G i 
kontrec byźby na linu HAG 
góńży. ; 


DAA 
Równoległościan: ACQO, ma tę fame | 
co tamte dwa, podftawę AC. 3 E | 
Pa t N 


Ma ¿ciane AO na płafzczyznie ściany `. 
AEK, należącey do Równolegloscianuy =- 
ACGE, więc -temy Równoległościanowie =, 
będzie równy. 

A , AE y i 

Ma zaś oprócz tego Ścianę AQ na plas A 
fzezyznie sciany AL, należąccy do Ró- 
wnolegloscianu -ACLI, więc będzie róż 

"wny i temu drugiemu Równoległościa* 
- mowie ; 


; Więc Rownoległościan ACQO równy 
| jeft tak Równoległościanow! ACGE. iako 
i Równoległościanowi ACLI; a -zatytai 
te dwa Równoleglosciany Tag: też fos 
"pie równe, ŚR zb 
77 Teide. 5: Dwa Równoległościa- 
ny fa równe, „gdy iednaką mala wyfo- 
kość irowne podftawy, z iednym fpol- | 
nym bokiem, i gdy ich ściany ma tymże 
faimym boku polnym wyftav ione,ziiays > 
duia fig. na teyżefamey płafzczyznie: = 
Th. ITI - Niech będą. dwa Równoległościany 
Fig. 5. ACGE, 1000 Tednakiey wyłlekości; a, 
podftawy ich równe AC, 1Cz niech maig | 
; > bok 


Sr 4 


D a 


Tok fpolny CD, na którym wy ftawione 
fa dwie-ściany DF, DP nateyże famey 
płalzczynie zn: yde iącefię,tedwa Równo- 
E fą równe- 


m kweśl. Przez punkta I, iD, popro- 
© uz na płafzczyznie AG, czyli AO, 
liniie JN, LM, rówńoodległe od AH, albo 
BG;i niech te równoodie ele fpotykaią w 
Ni iM. linfią FIO. Pociągniymy "i -liniie 
- EN, FM. Bryła JOME będzie tez Rowno= 


ległościanem. 


| Dowodez: Równoaległościan: ICME, ma 
tęż fame podítawe JC, itę fame wyfo- 
kość, co i Równoległościan JCOQ, a Zar 
Va fą fobie równe. > 


= 


= Tenże Równoległościan JCME, 1Ro- 
wnoległościan ACGE, uważaiąc w nich 

` ścianę ípolna. DF, iak poditawę, mala teź 
iednaka wyfokość, azatym la fobie ró- 
Wie. Więc Równoległościan JCME,. ró- 

Ę way ieft tak iedne mu, Tak ¡drugiemu Ró- 
= „wnoległościanowi: ACGE, 1 IC 00, a Zas 
> bm HERE Równoległościany La równe. 


NSZ. Teil 6. Dwa Równoległościa* Tab, IIP 
Ary a równe, gdy maiągiednaką wylokość, Fig. 5 
A Š Hz i gdy 


2 116 = 


gdy ich podftawy maiące bok ieden fpal- 
ny, f4 równe. RE: * 


Niech we dwóch Równoległościanach 
iednakiey wyfokości będą dwie podíta= 
wy: AC, iIC równe, i maiące fpolny 
bok CD; te dwa Równoległościany będą 
równe; ; i 


iTykreśl. Napodftawie IC, iednego 
z tych Równoległościanów , który na- 
zwiemy pierwfzym, poftawmy trzeci 
Równoległościan teyże famey wyfokoz 
ści, tak, aby ściana iego ftoiąca na boku 
CD, znaydowała fię na płafzczyznie ścia= 
ny drugiego Równoległościanu, ftoią> 
,cey na tymże boku; * 


Ten trzeci Rówtoległościan, iako ma- 
iący z pierwfzym fpolną podftawe iwy* 
fokość , będzie”mu równy, Tenże trzeci 
Równoległościan, będzie równy, i dru- 
giemu; bo maią równe podftawy: IC, 
AC, z polnym „bokiem CD, i ściany ich 

, ftoiące na boku CD, znaydują fig na tey- 
że {amey płafzczyznie, $ 
3, y 

Więc ten trzeci Równoległościan ró- 
wny left tak, pierwfzemu iak. i drugiemu, 
a zatym i one fobie równe będą: 

IE lizeoa 


y 
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; Pfzczegultości, Równoległościan kim ; 
Zdy równy ieft Równoległościanowi pro-t 
ftokątnemii, który ma te (ame, co i tamten 

| wyflokość, podftawę równą podftawie 

_iego, i bok ieden ipolny obydwom poda i 
ftawom. > s ! 


179. Zkąd wynika, żecokolwiek fie : q 
powiedziało o Równoległościanach, pro- SZR 
ftokątnych, wfzyftko tb do iakichkolwiek 
innych można przyłtofować; kładąc zas 
miaft każdego z nich, Równoległościan 
y _profłekątny, tayże famey wyfokości, i 
| podfawy równey, a maiącey bök ieden 
= polny, * z. podfiawami Równolegloscias 
| nów nie proftokątnych. 1 tak. 


y 
> Dwa Równoległościany , maiące 
„rowne podfiawy i wyfokości, la równe; 
bo Kownoległościany. proftękątne iednas 
kiey wyfokości, i maiące ztamtemi, Ró- ` 
Wnolegloscianami-równe podftawy, a w > 
nich fpolny bok ieden, fą równe. RZE: 


Sea 
2. Dwa Równoległościany fa teź rg- 

wne, któtych podftawy la w ftofunku. 

odwrótnym, ich wysokości. 


2 3. Dwa Równoległościany , których 
brylowatosci la równe, maig podławy 
w ftofunku odwrotnym ich wyfokości. 
4: 


4 
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4. Wszyftko to, co fię powiedziała 
o zamienianiu ftofunku dwoch Równo: 
ległościanów proftokątnych, na ftofiunek 
dwóch liniy; 1o mierze liczebney dwóch 
Równoległościanó w proftok ątnych, przy* 
ftofować można: do miary Rówńoległo- 
ścianów nie proftokątnych; uży waiąc do 
tego, boku iednego podftawy» wyfoko= 
ści iey względem tego boku, i wyfoko= 
ści Równoległościżnu. SA 


go. Przefiroga Gdyby ścifte 1 prawdziwe 
Geometryczne dowodzenie wyżey poło 
zone przytradnym lie zdawało uczniom 
do poięśia, mimo wyftawionych im 
przed oczy figur, z drewna, lub papietu. 
wyrobionych; można im to będzie las 


twiey do poięcia podać w fpofeb naíte- 
puiący: j aS 


Niechay dwa Równóległościany z rò- 
wnemi podftawami: i wy(okościami fto- 
ią nateyże famey płafzczyznie. Niech 
inna iakakolwiek płafzcezyzńa równood- 
legła od pietwfzey , przecina te dwa | 
Równoległościany. „Przecię cia ich beda 
* fówne, i podobne ich podltawom, a 7a- | 
tym i fobie równe będą; i gdziekolwiek | 
te dwa  Równoległościany przetniemy. 
przez plalzczyzng równoodległą od ich 

7 pod: 


5 


e mo — 


podftaw , równe zawfze będą te prze« 
cięcia. Żadney więc niemafz ptzy- 
czyny, dla kłoteyby ieden z tych Rós 
wnoległościanow nie miał być równym 
drugietnu. 8 . 


7 


>. Trzeba tu iednak oftrzedz zaraz ue 
czniów , iż tym fpofobem, fabo fię w 
rzeczy famey dowodzi równość dwóch 
|  Rówroległościanow. Bo chociażby iak 
> maywięcey było tych  przecięć równo= 
odległych od podftaw Równóległościa- 
"now, toiefi: chociażby iak naymniey- 
_fza była odległość każdego z tych prze- 
cięcia, od drugiego ńaybliźfzego, wfze- 


RR 

ł : RÓŻ 

| Jako, części Równoległościańów Zawar- 
| te między takiemi dwoma przecięcia-, 
$ e. między ma i az, 
mb fą iefzcze Równolęgłościanami, Kto- 
24 1 n ~ > x 3 
A re tak fie względem fiebie maig, iak fe 
mala całe Rownoleglosciany , których 


tamte la częsciami. Aby więc wnieść 
_ można równość Równoległościańow, Z 
_równosci ich części, trzebaby pierwey 
„dowieść równości tych części. 


*  Możefię imagińacya nafzatak daleko . 
/ zapuścić, Że przez»nię wyftawiemy fó- 
> „bie -dwoch Równoległościanów przycię- 
ela tak blifkie iedne od drugich , iż czę- 
-ści między niemi zawatte będą fię zda- 
> wać 


a€E NIE różnić: od kM tychże Rós 
wnol 'głościanów ; lecz prawdziwe ro= 
zumowarie Uczynić: tu rózmicę potrafi i 
powinna. Wiemy albowiem Ze małość 
lub wielkość iakiey rzeczy , mie ieft w 
fobie malością lub wielkości q ale lię albo 
za malość bierze względem inńey rzeczy 
więkfzey, albo za wielkość s (WzBIędE 
inney tAnieyfzey ; i nie można” nigdy 
Bryły choć by też naycieńfzey za iedno 
brać z powierzehniamii, które 12 kończą. 
Prawda: to. ieft, źe im „więkfza będzie 
liczba pizecięciów, dwtch Równoleglos 
ścianów. przez plalzczyzny rówhoodle= 
śle od.ich podftaw, tym. mnieytza be- 
dzie różnica, małych dwóch ich cześci: 

zawartych, między dwiema, > maybliżize- 

ami płafzczyznami , czyli przecięciarni; 
ale znowu, ieżeli iakakolwiek ¡ett choćby < 
teź naymiiey (za y, Ea różnica „ tedy wie- 
lokroć powtotrżońa może uczynić róż: 
nice wielką, w dwoch. Równolegloscia= 
nach, których równości chcemy dwie 
dzić, zrówności z.ich czą tek, czyli/z 
małych Równole głośstanów, Z których 
ie fkladaią,, 

Ta fama trudność: do fozwiązania ZO» 
faie, gdyby kto równości dwóch Ro- 
w sioległościanów maiących iednaką pod= 

ftawę 


2 rz 2 
ftawę i wyfekość, a zktórych ¡eden byłe 
by. naprzykład. profty, a drugi nie, 
chciał dowodzić zpodnofzenia fię w go- 
¡re ich pódltaw w ręwney zawfze: od 
y pierwfzegó połążenia odległeści; ponie- 
"waż bierwey dowieść trzebaby, że miey+ 
fca od poditaw przebyte , nie podług tey 
drogi brane być powinny, którą w faz 
mey rzeczy punkt każdy tych podftaw 
przebył; (bo do iednakiey wyfokości 
pofiepuiąc, więcey  mieyfca przeydzie 
punkt nap: fkrayny. Równoległościanu , 
ukośnego, niż: tego, który ieft profty) 
| « ale to mieyfce od podftaw. Równoległo- 
ścianów przebyte, powinno he wymie- 
¿rzaé wzdłuż linii proftopadley: do teyże 
podftawy, ponieważ ta tylko lniia mie=' 
rzy odległość, w którey podłtawa pod- 
__— nofzeniem fie fwoini oddaliła ile od pier- 
- wfzego fwego położenia; S 


 Naftępuiące. porównywanie może fa» 
kożkolwiek fużyć do ułatwienia tych 
wątpliwości, lubo ich nie znofi cale: 


Gdy dwa Równoległoboki zrobione 

? ña teyże famey podftawie,i z równąwy- 

_ --„fokością, przetniemy liniią równoodle- 

pla od podftawy, obadwa przecięcia ro~ 

wne będą poditawie.  Wfizyftkieteż in- 
E ne 
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ne takowe przecięcia itych. dwóch Ro- 
wnoległoboków, byłyby równe; ityle- 
by ich było w iednym, co i w dr -ugim Ró- 
wnoległoboku. Toż mówić. i odwoch 
Tróykątach, których przecięcia. równo- 
odległe od podítawy polacy; byłyby tak- 
že równe. Dla czesoZ więc te dwa całe 
Równolłegłoboki, lub Tróykąty niemia-. 
łyby fobie być równe ? Ponieważ tedy 
tym fpofobem dochodziemy: wzgledem 
powierzchni płafkich, tey famey prawdy, 
którey dofzliśmy ścifłym  pierwey do- 
wodzeniem; iuż ten fam fkutek, powie, 
nien nas wątpliwości pozbawić, kterąby- 
śmy mieć mogli wużywania tego fpo- 
fobu-- Można” zatym przyftofować go 
ido Bryl dla teyze przyczyny. 


/ > Obiaśni fię to iaśmie i potym, gdy. mo- 
wić będziemy o fpofobię_ wyczerpania 


(de methodo exhauftionis.) 
= Sr. Twierdzenie 7. W iakimkolwiek 
 Równoległościanie, przez krawędź ktg- : 
rąkolwiek, i przez przekątną iedney z 
ścian iego- przeciąg zaąwfizy płafzczyznę; 
przecięcie Równoległościanu przez tę 
pź łafzczyzne, będzie Równoleglobokiem, 
i podzieli Rownolegloscian na dwie czę- 
ści, które .przyfkać do fiebie mogą. 

E Niech 
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Niech będzie Rawnoległościan: ACGE; Tab: IIF 

przez krawędź AH, 1 przez ptzekątną Fig. m. 
HF niech przechodzi plafzeżyana; liniie 
AH,CE fa równoodlegie, a płafzczyzna, 
która przechodzi przez AH, HF, prze- 
chodzi teź i przez CE. Ze zaś liniie: AH, 
CF la równe,i równoodlegie, więc Czwo= 
~ rokąt ACFH, ieft oraz i Równoległobo= 

„kiem, 


| Dwie Bryły: ABCEGH, FEHACD,mo- > 
o gą przyftać do fiebie,, 


1. Wfzyftkie ich ściany, La równe 1e- 

dne' względem drugich; bo ściany ich 

- Rowneległoboczne (Parallelogrammicz) 

Sa ścianami przeciwnemi w Rowtele- 

6 głośćianie; ściany, zaś ich Tróykatoe iak 

map: ADC, HEF, maig równe boki ie- 
dne względem drugich. ; 


2: Wfzyftkie ich kąty bryłowe mogą 
przyfłać iędne do drugich; map: kąt bry- 
łowy w A iedney Bryły, robi fię z trzech 

~ kątów płafkich: CAB, BAH, HAC, które 
równe fą względem kątów EFH, EEC, 
HFC, z których fig robi kąt bryłowy W 
E, drugiey Bryły. A 


Więc te dwie Bryły mogą przyftać da 
fiebie, a wizczegulności fą fobie równe. 


ROZD: 


ROZDZIAŁ vs 
O Grażiastoflupąch, 


ż, T Iierdz:.przy brane. | Niech bę- 
dą. dwie próftokteślne Figury 
równe i podobne, wykreślońe na dwóch > 
"równocdległych płafczyznach; niech iet 
fzcze i boki ich równe, będą rówhoodle- 
gie iedne względem drugich; Czworo" $ 
“Katy, których bokami przeciwiemi, będą 
boki równe tych Figur, fa Równoległo- * 
bokami. ` È s" 


<> Mowodz: . We wIzyftkich takowsych 
Czworokątach, boki dwa przeciwne fa 
równe, irównoodległe ; a zatym iinnae 
boki fą też równe irównoodległe. 
5 
83. Defin: Niech. będzie Bryła iaka . 
zakończona dwiema Figurami proftokre= 
ślnemi, tównemi, podobnemi i równo= 
edległemi a maiącemi wfzyltkie' boki, 
iedne względem drugich równoodległe, 
1.tyla Równoległobokami maiącemi za 
boki, boki przeciwne tamtych dwoch. 
Figur, ile każda z tych Figur ma boków, 
ta Bryła nazywa lie  Graniafteftupem 
(Prima). I tak Równoleglogciany, o któ- 
"rych w 'poprzedzaiących | Rozdziałach _ 
$ sy o E mowi- 
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mówiliśmy, fa pewnemi Graniaftofupów 
gatunkami. Jedna z tych Figur równych 
i równoodiegłych , na którey/ wyftawia-. 
my fobie, iakoby zbudowany Graniafto-.,, 
_ fup Dazywa fię iego podjławą, aprefto= 

padła fpufzczona ma tę podftawę, z pun= 
ktu jakiegokolwiek ściany przeciwney 
,"nażywa ie wyfokością tego  Graniafto* 
' upa. Graniaffofiup albo ieft profły, albo 
ukośny; profly, gdy Ściany iego ftoią do 
pionu wzgledem podftawy; ukośny, gdy 
też ściany fa dopodftawy nachylone. 


Różne także nazwilka przybiera Gra- 
miaftofiaup, podług rozmaitey liczby bo- 
ków podftawy fwoiey, albo podług wie= 
lości ścian pobocznych. Nazywa fe 


| woykąmym, czworokątnytm, mięciókątnym, 
k "faeściokqinym, gdy podftawa ego teft 
| Tróykątem, Czworokatem, Pięciekątem, 
/ 7 Sześciokątem i t. d» 


i 


7 
a 


- 84. Twitrdz:1.  Przeciąwfzy gdzie- 

kolwiek Graniaftofinp płafzczyżną ró 
— wnoodległą odiego Podftawy, przecięcie 
to Będzie Figurą równą i.podobną pod 
” "ftawie. ~ 


|. Dowodz*  Przęcięcie iedney którey* 
> kolwiek ściany poboczney, przez tę pla- 
Sz iMzczy- 
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faczy ze, równoodległym będzie od tes 1 
go boku podftewy , ha którym ta ściana- | 
ftoi; itedwie liniie- będą bokami prze- 
eiwnemi ¡Ro wnolegloboku, który za dwa 
inne boki, ma części dwóch innych :bo- 
ków teyZe Sciany, Zawarte między. pod- 
ftawą i płalzczyzsą przecinaiącą; więc te 
dwie liniie bgd równe. <: o» = 


Przecięcia więc przez tę 'płafzczyanę , 

Y — dwóch ścian przyles głych, będą równood- 
: ległe względem boków- fobie przecie. 

- wnych, należących do podftawy, a zatym 

kąt, który te fpolne: przecięcia zrobią, 

równy będzie kątowi zawar temu między 

temi bokami poditawy» „Z 


Bedzie tedy. mieć przecięcie Grania- 
ftofiupa przez tę płafzczyznę, wizyftkie - 
fwoie boki I wfzyftkie kąty równe 
względem boków i kątów poditawy 

Graniaftoflupa, i dla tego pe to 
l ; przyftać może do padftawy. ; 
85. Możną fobie wy ftawić Graniafto-. 
Map, iakoby zrobiony przez pofuwanie 
fię w gore iego psach w PRUE na: , 


UęRutzey: a 
$ ; ‘Niech będzie ań jaka ¡proftokre= 
í $lna, odryfowana ma płafzczyznie. Od 
ES 3 wierze i 
y Z 
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 wwierzcholku kąta któregokolwiek tey a 
Figury, wyciągniymy liniią proftą czy= 
niącą jakikolwiek kąt ztą płafzczyzną. | 
' Niech fig potym wznofi do goty ta Fis 
= gura, w równey zawfze od fiebie odle- 
głości, a ten wierzchołek niech nigdy 
, niefchodzi z linii od niego wyprowa=- 
dzoney; Bryła która fię takim ruchem 
| utworzy, będzie Graniaftoflupem. $> 


86. Twierdz. a. Graniaftofłup tróy= 
” kątny, iet połową Równoległościanu ta-_. 
kiego, któryby za podfiawe miał Ro- 
wnoległobok dwa razy więkfzy od pod- 
 ftawy: tego Graniaftoflupa, zdwoma boz 
kami rownaiącemi fle bokom podítawy 
_ tegoź Grańiaftosłupa tróykątnego. 


_ Niech będzie Graniaftosłup tróykatny , 
ABCDEF, którego podftawą left Troy- Tad. TP: 
' kat ABC. Dókończmy Rownolegloboku Pige Is 
, ABCG, którego dwoma bokami fa AB; 

BC; na tym Równoległoboku dokończmy 
Równoległościanu ACEN, któryby miał 
fpolne dwie ściany AE, i BD z Grania=* 


_ ftosłopem Góykątnym. 


: Dwa Graniafostupy 'Tróykatne: 
ABCDEF, DHFAGC, mogą do fiebie przy 
ftać, bo f4 dwiema częściami oddziclone= 

RR mi 


A 
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mt przez płalzczyznę w ACDE; 
'azatym ieden Z nich, nap: taniaftosTup 
ABCDEF, ieft polową 'Równolezłościa= 
nu ac E 


z 87. Wniofek. Cokolwiek fię posó 
“lo. o Równoległościanach względem ich 
wielkości, wfzyftko to przyftofować mo- 
zna do 'Graniaftosłupów troykątnych, 
które tych Rownoległościanow fą ¡polo- 
Wami. 

“a. Dwa Granialtoshipy troykatne, ro-= ` 
"wney wylokogci ipódftawy, rownag fe. 
iw bryłowatości. 


Fe. Dwa Gantan troykatne, ktos. 


Tych pódftawy lą rowne, maią fie ce fies © 


bie, iak ich AE A 


> 


3. Dwa Graniaftosłupy froykątne iez. 


"dnakieyi wyfokości, maig! fie do fiebie. iak 


"ich podftawy: 


Ea Re Dwa Gkinitodtapy *troykątne, 
których podftawy fa. w ftofunku odwro- 
tnym ich wyfokości, równaią lie fobie w 
bryłowatości. | > 
5. Dwa Graniaftofiupy ' ttoykątre, | róż o 
wne w bry łowatóści, maig „psdiławy w. 
fofunku edyrotiym ich WIE: y 
6. Co 


f 


- 6. Co fię powiedziało -o`poroyny= 
wania liczebnym. dwóch 'Równoleglo- 
¿cianow., to twierdzić można io poro- 
wńywaniu dwóch Graniaffoslupow troy» 
kątnych. Trzeba podobnie dla znalezie- 
“nia ich bryłowatości przez wachunek, 
| rozmnożyć liczbę., "znaczącą wielkość 
podftawy  Graniaftóflupa "ttdykątnego, 
przez 'liczbę (znaczącą wielkość riego 
wyfokości. 


z. Mając wiadomą :podftawę “Grania= 
fkoslupa itróykatnego s, i kąty. dwóch 
ścian iego, które z kątem podftawy czy- 
E nią jeden hat brylowy, można wyzna- 
czyć '/Graniaftosłup tróykątny,,. l iego 
> wyfokość, a zatym i bryłowatość tymże 

ifamym fpofobem;, iak:fię czyniło «wzglę- 

dem Rownoległościanów. ; 
= ‘g. Graniaftosłapy' tróykątne, 'maiące 
ifpólmy kat ¡eden vbryłowy, fa «do fiebie 
iak Równoległościany: proftókątne , ima” 
"iące te fame trzy: krawędzie; w rachun- 
¡Ku zas tak fa do fiebie , iak liczby trz 
_ «ciągło iedna' przez : drugą rozminożone; 
“wyrazaigce "wielkość ‘tych trzech kra=" 
awiędzi, 


Segor  Twiordz: "3. śGraniaftostup nie 
/tróykątny «może być “ozloZzony. na Gra=" 
ABE I >. nia- 


niaftoslupy tróykątne teyże co on wyż 
fokości; za pod!tawy zaś maiące Troy- 
kąty, naktóre rozdzielona iet iego 
podftawa przez tyle- przekątnych cią- 
gnionych 6d. iednego tey podławy 
wierzchołka do innych, ile ich popro= 
wadzić można. E 


‘Niech będzie ABCDE, podítawa nap: 
Tab. IV. pięciokątna Graniaftosłupa ABCDE edcba. 
Fig. 2 Odiey wierzchołka nap: A poprowadź. 
my przekątne: AD, AG, te rozdzielą 
Podftawę na trzy Troykaty: AED, ADC, 
ACB. Na ścianie przeciwney podftawie, 

od punktu a, odpòwiadaigcego punktos ~ | 
wi A,poprowadzmy przekątńe: ad. ace ~ 


-~ Liniie Aa, Dd, fg obiedwie równoa 

legle od linii Ee, torey rowne; wieci ~ | 
względem fiebie będą równoodległemii 
rowrnemi; a przeto Caworokat AbBda, 
ieft Rownoleglobokiem, a zatym Bryła 
ADE eda, iet Graniaftosłupem tróyką- 
tnym. TymzZe fpofobem okazuie fię, że 

i Bryły: ACDdca, ACBbca, fą Graniafto=- 
słupami tróykątnemi. $ 


s 89- Twierde: 4. Dwa iakiekolwiek 

Graniaftosłupy maiące równą wyfokość, 

tak fig do fiebie maig, iak ich podftawy. 
Jakoz 
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2 Jakoż Graniaftosłupy ¿ADE eda, ADC E 
E cda, ACB bca, i t. d: maia fie do fiebie iak 
ich podftawy; ADE, ACD, ABC; więc > t 
¿eden z nich,nap: Graniaftosłup: ADE eda, 
| takfię ma do [ummy- wizyftkich, to 
iet, do Graniafosłupa pięciokątnego, 
Jak podítawa tróykątna pierwfzego , do 
fummy .podftaw wilzyftkich, to ieft, do 
podftawy Graniaftoslupa pięciokątnego. 
. Podobnie też'i każdy inny Graniafto=", 
<Mup iednakiey wyfokości, takby fie miał 
do Graniaftoffupa troykatnego: ADEeda, 
iak podftawa iego do podílawy tróy= 
kątney ABE, ć > 
e ii 


. Więc (złożywfzy ftofunki) będzie 

 ffofunek iakiegokolwiek Graniaftoffupa 

do: Graniaftoffupa ABCDE edcba, równy, 

 fofuvkowi podftawy pierwfzego Gra- i 
niaftofiapa, do podftawy ABCDE; (a to 

_ wtedy,gdy wyfokaści tych dwóch Grania- 

_ ftofiupów la równe.)! 


- Wfzczegulności zaś, gdy Róownole- 
_ głościan i Granfaftosłup jakikolwek ró» 
"wne mieć będą podítawy i wyłokości; 
- bryłowatość iednego, równa będzie bry» 
łowatości drugiego. 


„ A zatym cokolwiek ñe o Równolegfo- 

uz. . . q 5 A s 

scianach powiedziało, można to i do 
l i Ez Gra- 


Y 
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Grani:ftosłupów iakichkolwiek przyftos 
fować, to do wielkości ich, ile te Zawi- 
My od ich podftaw i wylokości. Možna 
przeto do -iakichkolwiek Graniaftofłu- 
pów przyłtofować wniofki, «o do Grania- 
ftosłupów  tróykątaych  wfzczogulmo- 
ści, które po Twierdzeníu 2gim tego Ro- 
zdziaiu naftępuią, 


ROZDZIAŁ: VI. 
0 Piramidach (albo Ostroflupach, 


go. |) Efn: Niech punkt taki znaydu» | 

ie fię nad plafzczyzną Figury 
iakieykolwiek proftokreślney; przez ten 
punkt i przez wfzyttkie boki Figury, 
piechay przechodzą płafzczyzny ; zrobi 
fig ztąd Bryła kończąca lig z iedney ftro- | 
ny na tey Figurze, a 2 innych ron, na 
tylu Troykatach maiących (polny werz- | 
chołek w owym punkcie ,ileta Figura ; 
ma boków. Bryła ta nazywa fie Oftro- | 
fupem (Pyramis.) Powierzchnią Oftro- | 
(słupa można fobie wyftawić iakoby zros | 


biona ruchem nici przywiązaney iednym | 


końcem do punktu znayduiącego fig nade i 
płafzczyzną Figury, a drugim końcem 
wyciągnionym obracaiącey fig około ob- i 
wódn teyże Figury. Pigura proftokre= 
5 sinas + 


f. 
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ślna, którey boki fuża za podftawy Troy 
| kąrów kończących Oftreflup, nazywa fię 
, podfiawą oliroflupa, tel Troyhaty nazywa= 
ją le lego «ciauami ; punkt ktory ¡efe 
wierzchołkiem fpolnym wfzyftkich ścian 
Oftrosłupa, nazywa fe  wierzchorkierz 
iego. Proftopadła fpufzczona od tego 
wierzchołka . na plaizczyzuę podítaxw y». . 
zowie lie wy/okością Oftrofiupa. 
Ofrosłup różne przybiera nazwilka, po= 
dług wielkości boków podftawy fwoiey. 
Nazywa fię tróykątnym, czworokątny m, : 
pięciąkątnym, > fzesciokatnym i t. d. gdy, a 
podftawa iego iet Troykatem, Czworo- 
kątem, Pięciokątem, Sześciokątem it. d. 


- Ten Oftrofiup nazywać będziemy pros 
 fiym, któtego podftawą ieft Figura pro- 
/fokreślna" mogąca fię na kole opifać;1 
gdy proltopadley fpufzezoney od wierz- 
- cholka tego. Oftroflupa,> drugi koniec 
——przypada ma środek tego koła+ 
W takim Ofiroflupie wyfokość wfzyft= 
kich ścian ieft iednakowa, ¿tych ścian 
 płafzczyzny równie lą nachylone' do pla= : j 
_ dzczyzny podftawy. E \ 
ER 


"W Oftrosłupie, którego podftawą ieft 
, Figura pfoftokreślna mogąca lie wpifać 
$ w koło 
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sv koło, a którego wyfokość «wychodzi 
6d środka, tego koła, wfzyftkie krawę= 
dzie:ścian (q równe, azatym wfzyftkie 
te Ściany fa Troykątami równoramien- 
nemi. Alé Ze środek koła opifanego' na 
podftawie, może czafem za tę podftawę 
wychodzić, dla tego > takowego Ofro= 
fiupa nie można nazywać proftym, 


*Żebyiednak nazwilko to Oftroftúpa 


proftego (zle do tych czas zwyczaynie: | 


określons) oguldieyfzym uczynić, przy= 
, damy naftępucący warunek. 


Gdy wFigurze proftokreslney, znay= 
duie fie taki punkt, przez który ciągnia- 
ne -liniie . a po obywóch : ftronach 
na obwodzie Figury zakończone, dzielą 
fie wtym punkcie na dwie równe części; , 
ten punkt nazywa fię środkiem Figury. 


* 

I tak punkt przecięcia przekątnych 
w Równoległoboku,iefttegoRównoległo- 
boku środkiem. Jeżeli tedy Figura pto* 
ftokreslna maiąca taki środek, ffuży: za 
poditawę Oftroffipowi, iieżeli profto- 
padła _ od wierzchołku iego fpufzczona, 
przypada na ten środek Figury , tagi O- 
froslup nazwiemy proftym. — 


IE 


4. Otrosfup wazy.wafię foremnym, gdy za. 
poditawę ma Figure proitokreślną forex 
mhg 


gr. Twierdzy r. Preciąwfzy Oftrostup 
płalzczyzną rownoodlezłą od 'podltawya 
ego, przecięcie to będzie Figura podo- 
bną do podftawy. 


Niech będzie Oftrofiup SABCDE, ma Tab: II 
tacy wier zchołek w punkcie S, a którego Fig: 3 
podftawą ieft Figura profitofkreślnaABCDE. 

Nięch ten Oftrosłup przecina plafzcZy- 
znarowboodlegla od podiławy; przecię- 
cie to abcde będzie podobne dópodfiawy. 


Ponieważ piafzczyzna padftawy rò- 

"AŚ « odległa ieft od pł ieczyzny przecina- 

iącev; będą też i przeci ęca ścian, fpólne 

Z temi płafzczyznani, rownoodlegle ie- 

dne wględem drugich; więc wfzyfikie 

> boki przecięcia nap. ab, be tównoodle- , A 

U gle będą względem boków *AB, BC e 
ftawy ; a zatym iwfzyftkie kąty przecię 

cia, równe będą względem kątów | 

awy, nap: kąt abc, rowny będzie > sę 

wi AB > lelttedy przecięcie równoką: 

tne z podfta wą: 


Tróykąty SAB,sab f4 podobne, więc 
- Sb: SN aa ab AB. 


| Troy: 
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Tróykąty też, Sbc. SBC podobne; więc: 
Sb: SBbc: BE; a zatym ab: AB bo: BG. 


Więc przecięcie, i podftawa, maig okoń 
kątów względem fiebie równych,boki/pro* 
porcyonalne, a zatym przecięcie podobne 
ieft do padftawy: 

W. fzczegulności zaś, przecięcie takie, 
i podftawa, maig fig do fiebie w ftofunku 
dwumaożnym boków ich, odpowiadaią* 
cych fobie; albo (4 do fiebie w ftofunku 


 dwumnożnym liniy nap: S$b,, SB; albo 


nakoniec w fłofunku dwumnożnym ich ' 
odległości od wierzchołka S, Oftroftupa, 

maiącey fie wymierzać przez proftopadłą 

fpulzczong od: tego wierzchołka, doich- 
plalzczyzn ; tak dalece, że przeciąwizy 
Ofrofiup płafzczyznami rownoodlegle- 

mi od podtawy ; a w takich odwierz= | * 
ćhołka odległościąch, aby te miały fię 
do fiebie, iak liczby 1,2,3:4,5; it. d: po- 
wierzchnietych przecięciów będą dofiebie 


"fak liczby 1,4,9;16,25,1 f. d. (Obacz Geo- 


metryi Części I. Rozdz. IX.) 


" Uwaga. Tego Podania częfte ieft w 
Fizyce używanie; i dla tego trzeba ie iak 
nayiaśpiey uczniom wyłożyć, i'o,grun- 
townym iego zrozumieniu . od nich być 
przeświadczonym. £ 


Qz: Wnio- 
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o2. Wniofek 1. Niech będą dwa Oltro= 
flupy ziednakową wyfokością, izrówne-. 
mi podftawami znayduiącemi fię na teyże, 
famey plafzczyznień poiedney fronie tey 
płafzczyzny. Gdy te Oftrofłnpy prze- 
tniemy płafzczyznami równoodlegiemi 
od ich podftaw, przecięcia edpowiadaią - 
ce fobie, tak fie mieć do tiebie będą,iak pod- . 
ftawy tych Oftrofiupów;a wfzczegulności, 
gdy te podftawy równe bedą,wfzyftkie też ) 
przecięcia iednego Oftrofłupa będą ros 
wne przecięciom odpowiadaigoym dru- ; 
giego. AOS 


93. Wniofek 2. Z tego co ię powie. 
działo orówności Graniaftefiupów maig- 
„cych iednzką wyfokość irówne podfa- 
wy, afioiących nateyże famey. płafzczy- 
bnie, iako też io propotcyonalności tych 
Graniaftoffupów z ich podftawami, gdy 

„te przy równych wyfokościach, Ta nie- 
równe; możnaby mniemać, że tez i Oftro- 
fiupy maiące równe wyfokości, i podfta- 
wy, fą''równe,.i Ze gdy równe 
maią wyfokości, będą do fiebie iak ich 
podfkawy. fa 


E A 

Naftępuiące Twierdzenia zamienią to 
mniemanie w pewność, gdy ich dowody 
przytoczemy. 


94: 
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(6% Twierdzenie przybrane = Niech 
bedzie: Oltrofłup Tróykątny 'praeciery. 
pła(zczyzdamirównoo ile ¿lenñi od podita- 
wy.i w iedyakowev Od: fiebie odległo= 
ści zoltaiącemi. . Na poditawie, i na ka- 
Żdum przecięciu wylftawmy ku w etze 
chołkowi Otroflupa „ Graniatofłupy z. 
których „każdy | miałby wyfokość ró= 
woa odległości -d vóch. płafzczyn nay= 
bliżfzych. Na tychże przecięciach, wy= 
fiawmy znowu. inne Gtaniaftofłupy, ku 
podftawie, z tą amas co pierwfze. wy- 
fokością. Niech każdy z tych Graniafto- 
flupdw ma iednę krawędź (polną z O- 
frofłapem, i dwie, ściany. na tychże pła= 
fżczyzżnach. co. i dwie krawędzie Otros ` 
fiupa. Różnica fummy wfzyftkich pier= 
wfzych Granioftofupów (ktore nazwę 
opifanemi) od fimo ydtugich (które nas 
zwę wpifinemijsówna będzie pierwfzemu 
Graniaftoffapowi, który ieft. wyftawiony 
napodfawie. Oftrofiupa. 


Tab.L F Nich będzie Ofirofup troykatuy SABS, 
Fig: q. Krórego wiezchołek S, a podítawa ABC., 


Podzielmy ten Ofroflup na części nap: 5» 
płafzczyznami rownoodległemi od podfta- 
wy, iw iednakowey od fiebie odlegośki. 
zdftającemi. Niech będą: A*B/C 1.A7B?C? ' 
ABC? A*B*C% przecięcia Oftroflupa, 
przez 
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przez.te.płazfzczgyny.  Naplodftawiei na 
wlIzy ftkich przecięcłach Oftroflupa wyfta- 

- wmy ku lego wierzcholkowi Graniafto=. 
fínpy , kończące fię na przecięciu nay- 
bliżfzyt; te będą opifanemi na Oftro- 
Mupie, bo ich ścjany wyfiępować będą 
zaściany Oltrofíupa. Wyłftawmy znowu 
na tychże przecięciach kn podítawie, ina 
ne Graniaftofłupy teyże famey co pier- 
wize wyfokości ; te będą wpifanemi w 
Oftroflup, bo za ściany ich, będą wycho- 
dzić ściany Oftroflupa. Rosca miedzy 
Yumma pierwfzych t drugich Gtaniafto« 
lfupòw, równąć lle będzie Graniaftofłu= 
powi opifanemu, wyftawionemu na > 
„Rawie Oftroflupa. A 


© Wykreśl: Podzielmy linije AB, AC, nar 


równych >> wpunkach: b*,b*,b3,b*, 
©0360 03 ipociągniymy liniie; 
A bźG%, 

Tróykąty: Abre', Ab?c*, Ab3c?, 
Abte+, będą równe wzgledóm Oftrofiupa 
przegięciów: A"B"Cr, A?B2C?, A?B2C?, 
A+B* G4. 


$. 


Różnica między Canin A 
fanym a ftoiącym na podftawie ABC, 
między Graniaftofupem wpifanym, a Ras 


4 e - iącym 


f 


2 o e 


iącym na podftawieA* BYCr równa fię Gras 
nisfoffupowi teyże famey co tamte wy- 
fokości, mającemu za poditawę, różnicę 
tamtych dwóch podítaw, to iet Czworo- 
kąt BCc*b!. e 


* 


Podobnie i różnica między Graniaftos 
fiupem opifanym, a foiącym na przecię* 
ciu ATBIC%, 1 między Granialtofupeia 
wpilanym a ftojącym na prazecieciu A? 520% 
rownalie Graniaftoupovk teyże lamey 
so one wyfokości, maiącemu 23 podfta* 
wę, różnicę tamtych dwoch podltaw, to 
iet Czworobąt b'c'b*e*. : 


Także różnice dwóch par Granialto- 
: Hupów nafępuiących, równe fa Grania- 


> 


ftofupom, teyże coone wyfokości maią< 


Eym za paditawy Cworokąty bżc*b*c3 i 


b3c3 btc”*. 


Oftantni zaś Graniaftoffup opifany, To=, 


wna fig Graniaftofapowi, teyże coon 
wyfokosci, maiącemu Za poditawę Troy- 
kąt ADb*c4. 


Różnica tedy mędzy fummą wizyt- 


kich Graniaftofupow opifanych, a fum- 
mą wfzyftkich Graniftoftupów wpifanych, 
równa będzie (ummie wlyitkichGraniafto- 
fłupów tevZe cu one wyfokości, ktoreby 


j ftaly 


a, 
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fia'y na Czw orokgtach BCc*b:, b'e'c?bz, 
L%12c3b3, b3cic4b%, ina Tróyfącię 
„Abśc%, to jell: rowna będzie Graniaftos 
flupowi tróykątnemu teyze co one wy- 
 fokości ,'a maiącemu za podfiawe Troy= 
kąt ABC. Ta więc'rożnica równa fig. w 
famey rzeczy. pierwizemu Graniaftofłu- 
powi opifanemu. = =" era 


95. MWuniofek.( Pierwfzy-ten Graniafto= 
fup opifany na Ofirofiupie SABC, Ktores 
go podftawa ABC nie odmieniafię, be» 
dzie tym. mnieyfzy, im mnieyfzą damy. 
mu wyfokość, to 'ieft, im liczba przecięć 
Oftrofiupa będzie więkfza. "Można zaś 
uczynić ten Granialtoflup mnieyfzym od 
jakiegokolwiek Graniaftoflupa naźnaczo= 
nego, zamieniaiąc ten  oftatni Graniafto- 
fup na inny, któryby miał za podfta- 

we Tróykąt ABC, 'i dzieląc =wyfokość 
iednofinyną Oftręfłupa, na tyle części, 
aby każda z nich była mnieyfza od wy- 
fokości tego Graniaftófiupa tak | przeros 
bionego. 


Maiąc więc dany C©ftrófup, "można 
weń wpifać, i opifać na nim (pofobem wy- 
Zey wyrażonym . tyle 'Graniaftoflusow, 
aby różnica dwóch fumm, mnieyfza była 

od iakiegókolwiek 'Graniaftostupa “na 
znacza” 


M 


= 


, 


M 14a M - 
znaczonego,a tym bardziey, aby tdZnica 
Oftroffupaodiedney z tych famm mniey- 
fza była od iakiegokolwiek Graniaftofiu- 
pa naznaczonego. 5 


56. Twierdz. 2. DwaOfrofiupy maa 
iące ròwñe wylokości ipodławy „-fą 
KOWNIE. 


Gdyby te dwa Oftrofłupy nie były równe, 
tedy daymy , Że.ieden 'z mich byłby wig- 
„kfzy od drugiego- Niechby więc ta 
mniemana ich różnica zamieniona była 
na Graniaftofłup maiący równą ztemt 
.Ofitrofiupami podítawe.  Podzielmy wy- 
fokość jednego z tych Oftrofiupa na tyle; 
części równych, aby każda z nich mniey* 
Tza była odwyfokości tego Grantaftoffu> 
pa. Wpifzmy w ten Oltroflup i opifżmy 


> 


na nim Grantatofiupy fpofobem wyraZo= 


nym w poprzedzaiącym =Twierdzeniu 


przybranym. Toż uczyómyi pa drugim 
Ofrofiupie'; wfzyfikie 'Granialtolupy. 
wpifane , iopifane , na tychdwóch O=- 
ftroflupach , bedą równe iedne wzglę- 
dem drugich (87, 88) a zatym famma 
Graniaftofłupów. wpifanych nap: w ieden. 
©froffup będzie równa fummis Grania" 
fofupów wpilanyeh w drugi O©ftroftup. 
Ze zaś ztobiliśmy różnicę A i 
Iras 
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| Graniaftofłupów  wpifanych i op'fańych 
na pierwfzym Oftrofiupie', mnieyfzą od 
różnicy mniemaney dwóch Ofirofłupów,_ 
więc tym bardziey różnica tego Ofiro» 
fiupa od (ummy wizyftkich Graniafta» 
fiupów weń wpifanych, mnieyfza będzie, 
d róznicy mniemaney tych *4wóch O+ 
froflipów;"a zatym irożuica pierwfze- 
go Oftrofiupa, od fummy Graniaftoffopów 
biłanych w drugi Oftroflup, mnieyfza 
Będzie, niż różnica pierwizegolOftroflas- 
¿pa od drugiego. Summa tedy Graniafio= 
flupów wpifanych w ten drugi Ofrofiup, 
byłaby więkfza tod tego drugiego Oftro- 
filupa, co być nie może; a:przeto te dwa 
Oftroflupy nie mogą fobie być nitrówne. 


97. "eierdz: 3, Graniaftoftup tróyką: 
tny, może zawfze być rozłożony pa 
(trz frofiupy troykątne równe, z któ- 
rych dwa mieć będą tę fame poedfiawę i 


wyfokość, co i raniaftofłup. 


Niech będzie Graniaftoflnp troykątny Tab. 727 
BCEF, mozría go rozłożyć” ns trzy kig. 5 
frofłapy troykatne równe, z krórych 

dwa, tę fame, „co: on mieć będą pódfta- 

wę iwyfokość. 


| SPrzęz bok AC, podftawy ABC, Grania- 
| fofłupa, i przez koniec F, krawedzi 
$ iegw 
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tego Graniaftofiupa nie przechodzącey= 
'przez punkta: AiC, przeciągniymy płać 
fzcyznę AÇF; odetnie ọna 'od Grania- 
foflupa, Oftrąfiup tróykątny FABC. ma- 
iący za wierzchołek, punkt F, a zapod- | 
fawę, Tróykąt: ABC; sa zacym teh O: | 
ftroffup, te fame co i Granialtoflup” mieć 

'będzie podftawę i"wyfokość. 7 je: 


_ Podobnie i przez bok EF, ściany prze- 
ciwney podftawie, i przez punkt © prze- 
'ciągniymy 'płafzczyznę ECF; odetnie. 
«ona od Graniaftoffupa, 'Oftrofłup. tròy- 
Kątny: CEDE, maiący za wierzchołek, 
punkt C, a za podftawę Troykat DEF, 
równy, Troykatowi: ABC, a zatym n 
i drugi Oftrofłtup matę fame "także ) 
*Graniaftoffup ,'podtawę:i wyfokość:=— 


"Wiec dwa OftroMupy: 'FABC, GDEF | 
równe maig wyfokości , i podftawy, a Zas 
tym la równe (96). Zoftanieiefzcze.po. 
"tych "dwóch |przecięciach-, 'Oftroffup 
CFEA, zakończony czterema Tróykąta= 
"mi: ACE, “ACE, AEF, ECF. > 


"Wyftawmy fobie, ten -oftatni Oftróffup 

jako maiacy zapodftawę, 'Tróykąt: nap: 

ACE, azawierzchołek, punkt F; Orro“ 

Rup zaś CIDE, iakoby miáatiza podftawę; 
; i ¡Troy= 
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Tróykąt: CDE, a za wierzchołek tens 


Że punkt“ -F. Przekątna CE, Równoleglos 
boku ACDE, dzieli go na dwa Tróykatys 


ACE, DEC i na iedney. płafzczyznie znay- 
| duiącee fięza oprocz tego,maią fp ólny wierz- 


równą; wiec (3 równe; wfzyftkie tedy 
trzy -Oftroflupy., na które Granialtollup 
był podzielony, fą równe. 


"Wzaaiemnie Oftroflup tóykątny, można 
zawtze fobie wyftawić, iako trzecią część 
_ Graniaftoflupa maiącego tę fame eo i: Q- 
ftrofiup poditawę , i WySKSŚE. 


_ Niech będzie Oftroflup us kąt? ABCEF, 


 ABGCDEE, którego dwie ściany ABFE, 
 BCDF znaydawałyby fię'na:tych famych 
- płafzczyznach., ma których znayduią fe 
"dwie Ściany Oltroffupa,i krawędźii im fpol- 
ma BF. Podług, Twierdzenia poptzedzaig- 
cego. ten Graniaftofłup - iefttrzy razy tak 
_ wielki, jak Oftroffup; więc też i ten (Qa 
E Elo jeft trzecią częścią tego Graniafto= 
% K fapa 


a 


które przyftać do fiebie mogą; więc te -| 
dwa Oltroflupy maig podítawy równe, 


_chołek w punkcie F, a zatym i wyfokość ` 


Rd = ABC, a wierzchołek Es 


Na teyZe podftawie ARC, wyłtawmy. 
| fobie jakoby zbudowany 'Graniaftofup, 


= 


2 uć B 
fiapa. A że wfzyftkie Graniaftofiapy 


maiące równe podftawy i wyfokości, fa" 


równe; więc. Oftrofłup ttóykątny ieft 
trzecią częścią Graviaftofłapa  iakiegoz 


kolwiek, maiącego taką fame iak on poda 


ftawę,i wyfokość. 


98. Twierdzi 4. Ofirosłup iakikolwiek | 


ieft trzecią częścią Graniaftoftupa maig= 


'cegote-lamg co on podftawę , iwy!/o= 


kość. è 

s¥ Dowodzi Jakażkolwiek będzie pod- 
ftawa Ofrosłupa , poprowadźmy na niey 
przekątnych tyle do wlzyftkich kątów,ile 
można. Przez te wfzyftkie przekqtue, i 
przez wierżchołek Oftrosłupa niech prze- 


i 


chódzą płafzczyzns;0 troflup będzie przez | 


te plafzczyzny podzielony na tyle Oftro- 
fłupów tróykątnych, na ile Tróykątów 
podftawa była podzielona prze” przekątńe; 
każdy ztych Oftrostupów tróykątnych, 
będzie. trzecią -częścią Gianiaftogłopa 
mającego taką famę iak on podftawę, i 
wyfokość ; a zatym fumma wfzyftkieh 


tych Oftrosłapów. tróykątnych, to iele. 


cały takikol wiek O trosłap znich fię Made 
iący, równać lie będzie trzeciey części, 
fummy włzyftkich tych Graniaftosłapo w, 
albo.co naiedno wychodzięrówać fię bę 
sy y dzie 


w 


18 mm e 
dzie trzeciey części Graniaftosłupa max 


iącego tę lame podltawę i wyfokość, co 
i Oltroslup. 5 


, 09% Wniofki. Cokolwiek fig o fófnnku/ 
 Graniaftosłupów powiedziało , toż mów 
| "wić można io ftofunku Oftrosłupów, któ: 
[rez maiąc takie fame iak i te Graniaftosłu- 
py, podftawy, i wyfokości, fą trzeciemi 
względem nich częściami. 


; 1. Dwa Oftroslupy jakiekolwiek _ > 

- Cprófte, lub ukośne foremne, lub nie fo- 

_ remne) z równemi wyfokościami, tak lie. 
«do fiebie maią , iak ich podftawy. ś 


E a. Dwa Oftrostupy z równemi podíta= 
= Wami, tak fic do fiebie maig, iak ich wy- 
_ <fokości, 


3 i sza 3 
3. Dwa Oftrosłupy fa równe, gdy ich 
| „podftawy.fą w itofunku odwrotnym ich 
"wyfokości, 


4. Dwa Oftroslupy równe, maia pode 

"Rawy w ftofunku. odwrotnym ich wyfo* 

kości, i wyraz liczebny brylowatogri O: 

 frosłupa będzie znaleziony, gdy fig wes à 

'Źmie trzecia część dwóch liczb rozmos ] E R 

Zoñych, .z których iedna znaczyłaby 
— Ka wiel- 


/ i 


e 


z 
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'Awielkość powierzchni podftawy tego 
Oftroslupa, a druga, wielkość lego, wyfo- 
kości. 

100. Uwaga. Maiąc dane Dezban 7 
fześć krawędzi iakiego Oftrosłupa tróy- |- 
kątnego, można wyznaczyć bryłowa- | 
tość tego Oftrosłupa. 


Jakoż ztożywfzy Troykąt z trzech ta= 
kowych krawędzi, i uważaiąc go iak. 
- podftawę Oftrosłupa; a na ‘trzech bokach 
— tey: podftawy, zrobiwfży trzy T: dy Katy, 
na teyże famey, co i podftawa płafzczy= 
znie, dawfzy każdemu z nich za boki, 
po dwie'krawędzie z trzech pozołtałych; | 
te Tróykąty będą ścianami Ofrofłupa. 
Kąt każdy bryłowy przy podfawie, fkła- 
dać fię będzie:, z kąta Troykata wzięte< | 

go za podftawę, i z dwóch kątów sciar 
dwóch przy podftawie. Ponieważ zaś 
te kąty fą wiadome, więc będzie można 
wyznaczyć pochyłość ścian do „podfta- 
wy, a wfzczegulności będzie można wy= 
rachować ftofunek wyfokości Ofrosłupa, 
do fpólnego przecięcia tych dwóch ścian. 
Aże to fpólne przecięcie ieft dane co do 
wiełkości, więc doydziemy i wyfokości 
Oftrosłupa, a zatym i iego bryłowatości, 
ktora s 


e w 2 < 
która zawisła od wyfokości sii i 
ipowierzchni ¡ego podftawy. => 


IOI. Uwagaz. Możnatę bryłowatość 
, wyznaczyć i ibez Trygonometryi,iako fig 
to pokaże w Algebrze. > 


102. Uwaga 3. contas: ieft fo- 
Ę remny, a zatym trzy ścian iego krawę: 
dzie la równe ; Kwadrat wyfokości Q- 
_ ftroslupa, równa lie roźnicy kwadratu 
R iedney krawędzi, od kwadratu promie- 
nia kola na podftawie opifanego- A 
przeto tą wyfokość może być bardzo las 
two w liczbach wyznaczona, bez. po- 
mocy: Trygonometryi. Ten zaś „(pofob 
 |poftępowania przyftofować można do 
wfzyftkich Ofirosłupów foremnych, ia: 
każkolwiek byłaby: liczbą ich boków w 
 podfiawie. 


| " Przykt:. 4. Wyznśczyć bryłowatość: 
E Bryły nazwanęy Czworościaneną (Tetras 
edrum.), 

pS 
Bok ieden Troykąta rownobocznego 
*Wyznaczywfzy przez liczbę 2, kwadrat . y 
wyfokości tego Tróykata wyrazi fig : 
Przez liczbę 3. Promień koła opifanego. 
| iet 2 3 tey wylokości, więc kwadrat tego, 

; pto- 


e. me 2 


promienia, ief $, kwadratu wylokości 


= 'Tróykąta, a zatym kwadrat tego promie= 


nia ciet s Że zaś kwadrat wyfókości 


tego Oftrosłupa ieft 4 ża 


więc fama wyfokość będzie — š 


Powierzchnia Tróykąta fłaźącego za 
podftawę wyrazi fie przez V3; a zatym 
bryłowatość Oftroffupa będzie wyraźo- 


e Le aM a; X > 7 y 
na przez = to ieft bryłowatość O- 
firoslupa tak lie ma do bryłowatości Sze- 
ścianu równego co do bokowOftrosłupowi, 
Jak. - za do 8, albo iak Ve do r2; albo | 
jak 2do 12V2, alboiak rdo 6V2; albo | 
makeniec ¡ak 1 do V72; który to ftofu= 
nek blifkiieft ftolunku 2 do rż, albo. 33 
do 286, a. bardzo mało różni fig od ftofun= 
ku 68, do 577: . 1 RI 


F y 
* 


Preyk£. 2. Wyznaczyć bryłowatość” 
Ośmiościanu foremnego. ; 
Można „fobie. Ośmiościan wyftawić | 
w myśli, jakoby złożohy z dwóch Otros | 
flupów proftych kwadratowych, ftykaią- 
cych lię -z loba równemi podfiawami. —— 
ł s ; = Wyra- 


<= ABE 


*Wyraziwfzy bok ieden Ośmiościanu 
tego, przez 2, kwadrat promienia koła 
` opifanego na podfitawie iednego z tych 
dwóch Ofrofiupów,. będzie =wyrażery 
przez 2, a kwadrat wyfokości tego 
Oftrofiupa wyrez. fig przez różnicę mies 
zy kwadratem z 2, toiit 4,.j 2, toielt 
będzie" 4—2—72, Wyfekość*zaś tego 
Gfiroflupa wyrazi be przez. Va; więc 
¿brylowatosé tednego- tego Ofroflupa 
| będzie oznaczona przez '4V2, a zatymw 
i ż ; 
bryłowatość Ośmiościanu przez gV2, 


PE a 


N p 38 / 
© Jet tedy bryłowatóść Osmiościanu. fos 

| remnego do bryłowatości Sześcianu ros 
| wnegó co. do wielkości boków, iak - 
| <gV2 do 8, albo iak Va: 3, który to fto- 


>> 385 $ z SE 

| funek blifki iet ftofunkowi g do 17 albo- 
1780.36, a bardzo.mało różni fię od fto- 
© funku 33 do 70 $ 


- 103. Uwaga g. Ponieważ ściany O- 

, ftrolłupa lá powierzchniami piafkiemi i to 

iefzcze tróykątnemi, wyznaczenie iego 

powierzchni, Zadney nie podlega trudno- 

ści. ¿Gdy Oftroffupieft foremny , po* 

wierzchnia iego (oprocz podftawy) rd- 
w wna 


e mm 


wia Vitel Tróykątowi, któryby miał 
podftawę, obwod podítawy Oltrofup 
a wyfokość, równą wyfokości Se 
któreykolwiek. (ponieważ. wfzyttkie” 13 
równe. ) 


Pyboczenie (Digreffio) © [posobie wy- 
dna nazwanego po Lasinie Metho- 
dus exhaultionis; mażące fłużyć za wfłęp do 
Rozdziałów nafiępuiących, 


104. Spofob, którego | Se użyłodia do 
wiedzenia równości dwóch Oftrofłupów, 
których podftawy i wyfokości E równe, 
na to wypada, aby okazać, iż każdy z 
tych  Oftrofłupów: zawarty iett- mig- 
dzy dwiema ilościami , których róa 

sy Znica może być mnieyfza od. iakieykol= 
wiek ilości naznaczoney; to left: Ze ka= 
zdy Ofroflup ieft zawarty między fumma 
Graniaftofiupów na nim opifanych i (um 
mą Graniaftodupów weń wpifanych zi: 
Ze tych dwóch (umm różnica może być 
mnieęylza od iakięykolwiek ilości na- 
Zuaczońey; a tym „bardziey ; każdego z 
tych Ofroflupą różnica, ód iedney z 
tych fumm, może być mnieyfza, niź ias 
kakolwiek ilość naznaczona. Zkąd mo- 
¿na było Oftrofłupom porownywanym 
do. lisbie przyftofo wać to wfzyftko,, co» 
kolwiek fig pom o ftofunku ies 
doney , 


A AAA 


y 


| | asg m 

dney ztych fumm, nap: mmy Grania- 
ftoflupów opifanych naiednym Oftrofła- 
pie, do drugiey z tych fumm, to ie do 
fummy  Grtaniaftofupów -w iednakiey 
liczbie , opifanych na drugim Oftrofinue._ | 
pie. Ze zaś, gdy Oftrofłupy miały ró- 
wne podftawy i wyfokości, te dwie fum- 
my Graniafoflupów były równe; więc 
też i Oftrofupy., których różnica od 
tych dwóch fumm może być mnicyfza, 
niż jakakolwiek ilość naznaczona, będą 


rów ne., A E 
105. Gdyby: dwa Oftroffupy miały tyl- 
ko wyfokości równe, a podftawy nierós 
wne; możnaby tymże famym prawie 
fpofobem okazać, Ze fa do fiebie, iak ich 

. podftawy ; ato ztądby fie 'wnioflo, że . 
wtymże famym ftofunku byłyby do fiebie 
 ftmmy Graniaftosłupów opifanych na ka- 
 Żdym z tych Oftroslupow ; iże każdy z 
itych Ofrosłupów moze fię różnić od 
każdey ztych fumm, odpowiadaiących. 
fobie, ilością mnieyfżą, niżeli ieft iaka= 

kolwiek ilość naznączoma.. 


106. Ponieważ ten fpofób wnofzeniaą. 
"_ fłofurku dwoch: ilości, które bezśrednie 
` zfobą porównywać ieft trudno, będzie 
bardzo częfto używany w Rozdziałach 

/ nafitęź 
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naftępuiących, przeto miezawadzi oka- 
zać iefzcze pewność iego na kilkoprzy- 
kładach, aby tuż potym nie trzeba było « 
za każdym razem powtarzać całego cią 
gu takowego działania, który zawize 
ieft iednakowy, 


Przykł. 1. Niechby dowiedziono by- 
ło, Że dwa Równoległoboki mające rò- 
wne wyfokości, fa do fiebie, iak ich pod- 
ftawy. Trzeba iefzcze dowieść, zei. 
dwa Troykaty, ktorych: równe m wy- 
fokości, muia fię do fiebie iak ich podita= 
wy. Se tym zaś Rawiamy fię mniema-. 
niu, iak AA nam nie wiadomo' by Zê 
Troykat ieft połową Rowsoleg loboku, 
teyZe co en A 1 wyfokości:) e 


"Niech beda dwa Troykatv: ABC.abc. 


Tab. TP. wne wyfokości,a Z nie równęrni pod- 


Fig. 6. 


ftawami;z trzeba dor wieść, žo ię tak maią 
do fiebie, isk ich podftawy; a to ztad, że 
i Równołegłoboki iednakiey wyfokości. 
fą do fiebie, iak ich podita wy. 


> Podzielmy bok ieden nap. AC. nape- 
wną liczbę części rownych. Przez wizy- 
'ftkie punkra podzZíalu poprowadźmy To= 
wnoodległe od podftawy; ana każdey z 
tych rownoodległych wpilzmy i opifzmy 


Troy- 


Ex 158 %. 


'Tróykątowi- ABC, Rownóległoboki, mas: 
iące za (polną wyfokość_rowne oddale= 
nie dwoch naybliżfzych równoodległych. 


„. Róźniea Równoległoboków opifanych, 
od Równoległobokow wpifanych,równać 
fię będzie naywiękfźemu z nich Równo- 
degłobokowi. Ta zaś różnica może być 
mnieyfzą zrobiona, niż iakikolwiek Ró* 
wnoległobok naznaczony, odmieniwfzy 
go na inny Równoległobok, któryby te 
fame, coi Troykat miał podfiawę, ikąt 
Z nim przy podfiawie fpolny, apotym po- 
dzieliwfzy drugi bok AC, Tróykata na 
tyle części równych, aby każda z vieh 
mnieyfza była od drugiego boku,Rówńo* 
ległoboku naznaczonego. 


Gdyby ta. być mogło, abc dwa Tróy= 


katy: ABC, abc. nie miały fię do fiebie, 
lak ich podftawy; tedy ieden z tych Troy= 
kątow; nap: ABC, byłby do uczynienia 
tego ftofunku, nadto wielki, lub nadto 
mały. 

Niechby: więc, ieżeli tó być może, trze- 
ba powiękfzyć Troykąt ABC, Równole- 
łobokiem ABFB. aby lie tak miał do 
róykąta abc, idk AB do ab. / 


Podziel- 
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Podzielmy bok AC. na tyle części fő- 
„Wmych, aby każda z nich mniey(za była 
od linii AE; wpifzmy potym- i opifzmy 
Tróykątowi Równoległoboki „ wfpafob 
wyżey wyrażony . Niech będzie 
maywiękfzy z nich Rowneległobok 
AGHB. Roźnica fummy Równoleglobo= 
ków opifanych od fummy Rówvoleglo- 
bokow wpilanych, uczyniona ieft mviey= 
Iza, niżeli Rownoległobok ABFE; tym 
bardziey zaś Różnica lummy Rownolegto= 
“bok0wopifanyeh, na Troykacie ABC, gd, 
tegoż Tróykata, ABC, mnrieyfza bedzie, 
niżeli Równoległobok ABFE;'a zatym, 
fumma wfzyftkichRównoległoboków opi- 
fanych, mnleyíza ieft od Rownoległoboku 
: ABC" wraz wziętego Z AA 
ABC. 


- Podzielmy ¡Bok ac, Troóykąta abc, na- 
tyleż części równych, naileich był po~- 
dzielony bok AC; opifzmy natym Troy- 

, kącie Równolegloboki; tak iak wyżeye a 


_Równoległoboki opifane, natych dwóch. 
Tróykątach, a odpowiadające fobie, taig- * 
fię mieć będą do fiebie, iak podftawy 
AB, ab, tychże Tróykątow ; więc, też i 
fumma wfzyltkich 'Równoległóboków 


opifanych na Tróykącie ABC, tak fię 
mieć ' 


BT M 


mieć będzie do fummy Rownolegloboz' 
ków opifinych na Tróykacie abc, ¡ak 
podftawa AB, pierwfzego Tróykąta, do 
podftawy ab, drugiego: to jeft: przez 
y ` przypufzczenie, jak fumma, z Tróykąta 
"ABC, i z Rownolegloboku. ABFE, do 
_ Tróykata abe. A że zrobiliśmy pierwfzy 
- poprzednik mnieyfzym ad drugiego, więc 
też i pierwfzy naftępnik byćby powinien 
mnieyfzy od drugiego: to ieft fumma 
~ wfzyftkich Równoległoboków opifanych 
+ ma Troykącie abc, powinnaby być mniey= 
Iza od Tróykąta abc, co iędnak być nie 
"może; azatym ftofunek podftaw tych 
dwóch Troykatów, tenże fam left, coi 
famych Tróykątow. 


% 
Podobnym fpofobem możnaby okazać, 
- Zei drugi Tróykąt abc, nie powinien być ` 
_ powiękfzopy, aby miał ten fam do Troy» 
kąta ABC, ftofunek, coi ich podftawy. 


Przykł: 2. Niech Tróykaty ABC, abo. 
wyftawuią dwóch Oftroflupow przecięcia 
przechodzące przez wierzchołki C, c, i 
przez proftopadłe fpufzczone. od tych 
wierzchołków do podftaw Ofirofinpów. 
Niech te obadwa Oftroffupy, będą jedna- 
kiey wyfakości. Trzeba dowieść, że bry- 

l łowatości tych Oftrosłupów, tak ie ma- 
AE ią 
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sa do fiebie, iak ich podftawy, a to z wła- 
|fhości Graniaftófapow iednakowey wy-=- 
£okości, które tikże w takim iak ich pod- 
ftawy ftofunku fą do fiebie, czego Lig iaż 
wyżey dowiodło» ARR 
Okaże fię, w podobny 'fpofob, że opi- 
fawfzy i wpifawfzy iednemu z tych Oftro- 
flupowi; Graniaftofiapy, równey wfzyft- 
kie «wyfokości; 'różnica «wpifanych od 
Opifanych, równaćfię będzie naywiękfze- 
(mu Graniaftosłapowi opilanemu, i Że mo- 
¿na w to potrafić, aby ta różnica mniey< 
fza była "niź iakikolwiek ¿GraniaftoMup 
naznaczony: a tym bardziey różnica O- 
ftrofíupa od każdey 2 tych: fumm «mniey- 
i fza będziezniżeli ten Graniatofiup. =: 


* Wpifawfzy |i*opifawfzy 'drugiemu O= 
fMrosłupowi, tyleco i pierwfzemu Grania- 
ftosłupów; fumma tych "wfzyftkich Gras 
miaftosłupów opifanych na'pierwfzym O- 
ftrosłupie, tak fie mięć będzie do fummy 
« opifanych: na drugim , iak.podffawa pier= 
© wfzego Oftroflupa, do podftawy drugie- 
'go. "Także i fummy Graniaftófftupów 
wpilanych, w tym famym ftofunku będą, 
«coi podftawy dwoch-Oftrofupáw: 3 


Gdyby:to albawiem' być mogło, aby 
ś kofunek dwóch tych Oftroflupow, nieró= : 
; | why 
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| wny był fiofunkowi ich pódftaw, tedy 
| ¡eden z tych Oftrofłupów, byłby Map: nadas 
i to mały na ten ftofiinek, Przydaymy nu 
więc tę ilość, ktorą 'powiękfzony, zacho- 
wa ten ftofunek, izamieńmy tez ilość na 
Grapiafiofiup równey. z nim podfiawy. 
Temu Oftrofupowi wpifzmy iopilzmy: 


E iednak maley, aby różnica fumm Granjas 
-fioflupów w pifanych ad opilanyeb, mniey- 
Iza była odróżnicy „nazńaczoney ; bes 
dzie tym bardziey różnica fummy Gra- 
niafitofiupów. opifinych na tym Oftrofin- 
pie, od tegoż Oftroflupa „mnieyfza, niżeli. 
różnica naznaczone 5-a zatym 'fumma 
tych Gtaniafiosłubów mnhieyfza będzie nia 
żeli fimma:z Oftroflupa i z różnicy :na* 
-znaczoney. 


“co ina piery fzym Granisfiefupów, 


< "Summa wfzyfykich Graniaftoflupówio= 
"pifanych na pierwfzym Oftrosłupie „tak 
lie mieć będzie do Tommy Graniaftóflu- 
pów” opifanych na druginr Ofrefiupie: iak 
aw y drugiego; to iefi: dak dlmma z 
pierwfzego Oftrófiooa, i z różnicy JETO 
mniema ey, do'drugiego Oftrofiupa. 
= E tAzże 


Graniaftofiupy jedrakiey Wyfokości, tak ` 


Na drugim Ofirófinpie opifzmy ' tyleż. 


> podftawa pierwfzego Ofroflupa, do pod- 
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że fię pokazało , iż pierwfzy :poprze- 
dnik mnieyfzy'ieft od drugiego, więc t 
pierwizy naftępnik powinienby być | 
mniey(zy öd drugiego, co iednzk być | 
mie może” i Ę 


l 
Ì 


Więc ftofunek dwóch tych ORroftu- 
pow, nieróżnifię od ftofunku ich pod- 
staw SA : 


to7. Uwaga. Użyliśmy ¡uz tego fpo- 
fobu, mówiąc o kwadrowaniu koła, w ; 
Częścil. Dowiodłfzy albowiem, iż obwo= 
dy dwóch Wielokątów foremnych, Z ie- 
dnaką liczbą boków: wpilanych, lub-6=- 
pifanych, dwóm kołom, tak fie do fiebie 
maig, iak tych kół promienie; pokaza- 

. wfzy oraz „iż różnica obwodu koła , od 
obwodu Wielokąta wpifanego., lub opi- 
fanego, mnieyfza być może od iakiey- | 
kolwiek ilości naznaczoney», wywiedli- | 
śmy ztąd proporcyonalność okręgó wkoł, | 
do ich. promieni.  Dowiedliśmy także 
równości koła z Tróykątem maiącym za- | 
wyfokość promień lego, a za podftawę, 

5 okrąg; a to z podobney wiłafności Wie* 
lokąta na kole opifanega, 5 


Wiktërymkolwiek ztych przykładów, 

nap: w oftatnim, koło ieft granicą między 

' Wielokątami wpifanemi, i'opifanemi, do. 
YE ktorey 


i f è 1 
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którey każdy znich, tym batdziey fię 
zbliża, im więceyboków. mu damy, tak 
dalece, Ze przyisé można dotego, iż ich 
obwody różnić fię od fiebie będą mniey« 
fzą ilością , niż iakakolwiek ilość naznas 
czona, atytn mniey iefzcze różnić lie. bes 
da ich,obwody 'od okregdW koła. „, Wie- 
lokaty“ podobne: na:dwóch kołach o- 
pifane, <zawize tę maig włafność, iż fą 
proporcyonalnemi tychże kol- prómie- 
niom. „łącząc te z fobą włafności, -Wyz 
padło'znich, że i granice “tych Wieloką= 
tów, to ief kola, 'tęż fame włafńeść 
mala; lubo choćby ie na więcey cor 
| raz cząftek (podzielić ;(byleby ich licz 
ba była 'fkończónaY nieprzyidziemy niz 
gdy do tego, abyśmy cale zgubili tę ro- 
“¿nice która zachodzi między Wieloką- 
tem, ikolem, to ¡eft, abysmy Wielokąt 
*cale 'na koło iemu równe zamienili. . 


Asz 


| Ten fpofób poftępowania , nazywa fig 
| pofobem wyczerpania (Methodus exlau- 
' fionis) używanym bardzo częfto wda- 
swnych „którymfię to, i fprawiedliwię 
'niezdawśło:, ¡aby liniie krzywe uważać 

“niak złożone ‘z liczby, bardzo wielkiey, 
maleńkich liniy, proftych ; powierzchnie 
| zaśkrzywe, aby uważać iak zbior bardzo 
"wielu powierzchni płafkich, małości nad: 

S A zwy 
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| zwyczayney; bryły także krzywe, aby ue 
ważać iak Wielościany (Polyedra) bardzo ' 
wielką liczbę, boków maiące. 


Po tych,które fię tu dały obiaśnieniach, 
obeydziefię w naftępuiących podaniach,- 
bęz powtarzania za każdym razem całe- | 
go ciągu tego fpofobu wyczerpania. Do: 
fyć będzie okazać, Że powierzchnie krzy- 
we i Bryły niemi zakończone, o których * 


mamy mówić, zawarte zawfae f4 między | 


powierzchniami lub Bryłami, o których 
iuż mowiliśmy, a które mogą fię rożnić 
od fiebie mnieyfzą ilością, niżiakakolwiek 
ilość podana. Gdy zaś przyidzie mówić 
o ścianach Brył, o ichwasfłach (laminze) 
it.d, tedy rozumiem, Że. przez poprze" 
dzaiące obfzerne obiaśnienia, dofyć fe 
wytłumaczyło, iak dalecy być powinni: 
śmy od uważania . powierzchni krzy= 
swych, iakoby złożonych z płafzczyzn, 
jod uważania Brył, iakoby złożonychz | 
powierzchni uflanych iednych nad dru- 
giemi. - z 
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ROZDZIAŁ VIT 
O Walcach. 


180. Niech będą dwa koła równe na= 
„Wireślone na dwóch plafzczy- 


| znach tównoodległych. Przez liniią łą- 


czącą ich środki, niech przechodzi jaka- 
kolwiek inma płafzczyzna. Niech będą 
złączone inng liniią kohge dwóch pro- 
mieni znayduiących fig PO iedney ftro- 
nie linii łączącey środki, i fłużących za 


* fpolne przecięcia tey płafzczyzny z pla- 
fzczyznami dwóch kol; niechay taliniia 


końce dwóch promieni łącząca obraca 
fię równym wfzyftkich iey punktów ru- 


chem, około okręgów tych dwóch. kot. 


Powierzchnia krzywa obrotem tym lipit 
naznaczona, nazywa fię powierzchnią 
Walcową. Bryła zakończona temi dwo- 
ma kołami, itą powierzchnią zowie fię : 
Walcem (Cylinder:) Liniia profta łącząca 
środkitych dwóch ko!,nazywafie Ofiqte- 


go Walca. (Axis) Dwa koła na których fię 


Walec kohczy, hazywaią fię jego podfia- 


wami, ` Pręftopadła fpufzczona od 
punktu któregokolwiek, iedney ztych 
podftaw do płaszczyzny podftawy aru- 


giey,nazywalię wyfokaścią Walca. Gdy oś 
z : La Walca 


Walca, albo liniia łącząca środki-dwóch 
podítaw iego, proftopadłą jeft do pła- | 
fzczyzn podftaw, Walec zowie fię proftym, 3 
gdy zaś ta oś iet pochyłą do tychże 
płafzczyzn, wtedy Walec zowie lie üha- 
Snym i 


rog, Wniofek. Liniia robiąca obrotem 
fwoim powierzchnią walcową, równood= 
ległą ¡ell w początkowym fwoim poło: . 
Żeniu, od ofi walca [bo ta liniia -z ofią, $ 
czyni dwa boki przeciwne w Czworoką- _ 
cie tym, którego dwoma innemi bokami, 
fa dwa promienie kol równe i równood- - 
ległe). Ze zaś ta liniia zawfze ieft od pier- 
wfzego fwego położenia rówńoodległą, 
więc zawfze będzie równoodległą od 
ofi. Wzaiemnie, gdy przez punkt któ- | 
rykolwiek powierzelini walcowey pocią: | 
gniemy liniią, równoodległą od ofi, ta liz 
niia zmiefza fię z linią która obrotem 
fwoim kreśli powierzchnią Walca, aprzez 
tenże punkt przechodzi, icała ta lipiia 
znaydować lie będzie na powierzchni wal- 
cowey. Liniia równoodległa od ofi, a. 
przechodząca przez punkt którykolwiek 
powierzchni walcowey, nazywa fię bo-- 
kiem Walca; wizyftkie zatym boki Walca 
¡la równe, a wfzczegulności rownaią fię 
ofi. i 


LĄ 


i 
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110. -Twierdz. 1. Przeciąwfzy Walec 
 „płalzczyzną równoodległą od „podRawy, 
_ przecięcie to będzie kołem. a - 

Niech będzie CAac, połową przecię- Tab. P: 
cia. Walca, od płafzczyzny przechodzącey Kg. 1. 
przez oś lego Ce, i niech BD będzie 
fpolnym przecięciem tey płafzczyzny, i 

` drugiey ròWnoodlegtey od Poditaw y. 


E „Przecięcie Walca przez te drugą pla- 
Boze, będzie kołem. <; 


do Bok. Aa, Walea iet od of 
Ce równoodległym ; ; przecięcia także! 
 BD,. CA. płafzczyzny. -przechodzącey 
przez oś, i dwóch płafzczyzn równood- 
Jeglych, la równoodległemi; więc Czwó- 
 rokąt: ACBD, iet Kownoleglobókiem, 
 azatym | bok BD, równa fig bokowi: AC. 


T mże fpofobem okazać można. rò- 
wność y fzyftkich liniy prowadzonych od 
punktu B, do każdego punktu przecię- 
Cia powierzchni Walcowev, przez pla- 
a fzczy znę rownoodległą od podftawy ; 5 a 
zatym to przecięcie ieft kołem, którego 
| środkiem, punkt B; iwfzyftkie takie 
=przecięcia fą fobie równe , a wfzczegul- 
hosei, rowne la podftawie. 
E TH. 
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a. Wniofek.  Ztad wynika inny (po: 
fob. którym wyftawić fobie można rodze-| 
mie fię(generatio) iakiegokolwiek Walca,| 
to jet przez ruch koła taki, którymbyj 
ze fig to koło w równey zawfze od pierwlze+| - 
go (wego położenia odległości pofuwa-| 
ło, aieden z punktów iego  niefchodziłj 
nigdy z linii protey daney co do iey pos! 
łożenia. > > >=, 


ES "W fzezegulnosci zaś, Walec profty,) 
> 3 można uważać jakoby zrobiony obrotem) 
a Rownolegloboku proftokątnego, około 
iednego zboków lego. > f 


112. Twierdzi 2. Powierzchnia krzy-| 
wa (g) Walica proftego, równafię Pro- ; 
SE fitokątowi, któryby miał zapodftawę, ©- 
s: x krąg podftawy Walca, a za wyfokość, 
Ra bok Walca. x "SP E 
Dowodz:. Wpilzmy" w podítawe Wal 
ca, iopifzmy na niey dwa Wielokaty fof 
remne, z równą liczbą: boków, ina tych ( 
Wielokątach, iak na podftawach, uważay:. 
my iakoby zrobione. Graniaftoflupy pro 
3 E = (te, Je 


A RR RO REŻ >" 
ENER (g) Powierzcknią, krzywą: Walca nazu 
í i wamy tes w którą niewchodzą podfta| 
wy Waled. q 
i t i y 
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fte, teyże co i Walec wyfokości; po~ 
wierzchnie pobocznych ścian tych dwóch: 
Graniaftoffłapów. równe będą względem 
Proftokątów maiących w! fokość Walcas 
podftawy zaś równe obwadom tych Wie- 
dokątów, a zatym te dwie powierzchnie 
pobocznych ścian Graniaftofiupo w, tak fię 
mieć do lebie będą, iak obwody tychże 
Wielokątów. Tym mniey więc różnić 
fię od fiebie będą te dwie powierzchbie, 
im mniey brakować będzie tym Wielo- 
kątom do rowności, to ieft, im więkfza 
liczba będzie ich boków; iróżnica tych 
powierzchni mnieyfza być może, niź ia: 
kakolwiek ilósé naznaczona; a tym bar» 
dziey powierzchnia krzywa, może fię 
mniey iefzcze różnić od iedney Ztam- 
tych powierzchni; więc [podług tego 
co fię powiedziało ofpofobie wyczerpa* 
nia, i w Rozdziale XIII. Czescil.) po- 
wierzchnia krzywa Walca proftego, rò- 
wna fig Protokątowi maiącemmu: wylo- 
kość tego Walca, a podftawę równą 07, 
kręgowi podftawy iego:, 


113, Hniofki r. Powierzchnie krzywe. 

 Walcow proftych, iednakiey wyfokości, 

tak fię do fiebie maig, iak promienie ich, 
 podftaw. 


2 Pos, 


16 i 


2. Powierzchnie krzywe Walców pro» 
ftych maiących równe poditawy , fą do 
fiebie, iak ich wyfokości. E i 


3: Powierzchnia cała Walca proftego, 
rowna fig Proftokątowi maiącemu za pod- 
Rawe okrąg podftawy Walca, aza wye 
fokość fummę z wyfokości Walca, i z 
promienia. podftawy:iego ,* (ponieważ 
fumma: z powierzchni dwóch podftaw 
Walca, rowna ieft Proftokątowi maiące- 
mu za podítawe:-okrag,a za wyfokość, 
promień iedpey. z tych podftaw).. Jeft 
zatym -powierzchnia cała .Walca proftego 
proporcyonalna. Proftokątowi, któryby 
miał za boki, promień podftawy Walca, 
ifammę- z tegoż promieniai z wy fokości 
walca; (gdyż ftofiinek: okręgu do promie- 
nia, ieft jednoftaynym,) ' > ; 


trg. Viwaga: > Można okazać, iZ wy- 
Znaczenie powierzchni krzywey Walca 
nkośnęgo, zawillo, od-wyznaczenia: ob- 
wodu. przecięcia Walca tego, przez pla» > 
fzczyznę proftopadłą. do iego ofi; ale Ze 
(wyznaczenie: tego, obwodu, więkfzey 
niż poczatkowey Geometryi wiadomo- 
Soi wyciąga, przeto nie może być przez 
Die wyznaczona, i powiezchniaskrzywa 
Walca ukośnego, 


*fuz, - 
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xr;. Twierdz: 3. Dwa Walce równe; 
la w bryłowatfości,: których tak podfta- 
wy s i wyfokości, fa równes - 
> Pagoda: Wpifawfzy,, i opifawfzy 
poditawom tych dwoch Walców, Wielo= 
¡Katy foremne, o iednakowey liczbie bo- 
"ków; azrobiwfzy na tych Wielokątach, 
| Graniąftofinpy równey z Walcąmi wys 
Y fokości , maiące ściany równoodlegle 
względem ofi tych Walcow; rożnica 
o Graniafioffupa opifanego na iednym z 
p tych Walcow, od Graniafto upa w tenże 
Walec- wpilanego,  równać.-fię będzie 
Graniaftoflipowi mającemu. tę famę, ca 
tamte dwa wyfokość, a podftawę równą 
| różnicy dwoch ich podltaw: A że tó- 
 źnica! tych > dwóch podftaw, mnieyfza 
być może; niż. iakakolwiek ilość naznas 
czona; więc też i rożnicę. dwoch Gra- 
niaftofiupow > > wpiflanego -i opifanego, 
można uczynić mnieyfzą od iakieykol- 
E wiek ilości naznaczoney, a tym bardziey 
rożnica iedrego z tych Graniaftoflupas 
| od Walca może być mnieyfzą uczynio- 
/ na, niż iakakolwiek ilość maznaczonas 


SĘ A E : 
p > Ze-zaś dwa  Graniatofupy podobne, 
inap: opifane natych dwoch Walcach fa 
równe, więc teź i te dwa Walce fą ro» 
A wne 


+ 


S f 
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wne, (podług tego co fię poeder © 
fpofobie wyczerpania.) ; 


ETÓ. Twierdzenie 4. Walce zrówne- 
mi podítawami, maig fig do fiebie, iak ich 
wyfokości, 5 

117. Twierd,5. Walce z tówną wylo- 
kością maią fię „do fiebie, iak ich podita- 

"wy: 


Dowodzenie tych aweh wierdzeń 
to famo iet prawie, co, i dowodzenie 
Twierzenia 3; połoźywfzy ftofuaki nie 
równości „podtaw „, lub wyfokości, na 
mieyfce itofunków tówności. 


118: IPio/ki. Cokolwiek ie powiedzia: 


lo o porownywaniu Graniaftofłupow mas 
iących podftawy rożnego gatunku > 
wl[zyftko to - przyftofować można do - 
porownywania Walcow z Graniafto- - 
fłapami. Walec równy naprzykład ieft tas 
kiemukolwiek Graniatofłupowi maiące- 
mu rowną z nim poditawę i wyfokość. 
Walec tak lie ma Granialtoflapa teyZe 
co on wyfokości, iak podftawa tego Wala | 
ca, do podftawy Graniaftofłupa, a zatym 
Walec tak fię ma do Graniaftofłupa teyże : 


co ion wyfokości, a którego, podítawa 
iet | 


la ar 28. 


ieft Wielokątem opifanym na podftawie 
| ©- Walca, iak podítawa Walca, dopodítawy 
E Graniaftoflupa, to left, iak obwod podíta- 
wy Walca, do obwodu podftawy Gra- 
„niftoflupa; nap: Walec, którego wyfokość 
równa-fię średnicy podftawy iego» tak 
fię ma do Sześcianu tey średnicy, iak o- 
krąg koła, do teyżę średnicy wziętey 4 
"razy. E fi 


Gdy Walec równy ieft Graniaftofłupo= 
wi w bryłowatości, wyfokość ich bę- 
dzie w ftofunku odwrotnym podfaw, i” 

„znowu; ieżeli wyfokości fa w ftofunku ' 
odwrotnym podftaw, tedy Walec równa 
fię Graniaftoflupowi. 


_ Stofunek dwóch Waledw, może poda= 
- pniesiaki ftofunek Graniaftofłupow, Wy* 
łożonym być w liniiach fpofobem nafte- 
-puiącym: Wyraźmy w liniiach ftofunek 
ićh podftaw ; znalazfzy trzecią propor 
cyonalną do promienia Walca pierwfze- 
s go, i do promienia Walca drugiego. Da 
A wyfokości Walca pierwfzegos do wylo- 
kości drugiego, i do tey trzeciey pro- 
porcyonalney, fzukaymy: ezwartey pros 
porcyonalney 5 ftofunek promienia Wal-| 
ca pierwfzego, do tey czwattey propor- 
cyonalney, równy, będzie ftofunkowi 
y brylo- 


bryłowatości pierw(zsgo Walca, do bry- 
łowatości drugiego. - r 


Przykíad licerbmy. Niech będzie pro- 
mieñ podtawy drugiego W alca, trzy rae 
zy tak wielkiiak prąmień poditawy pier- 
w([zego; wyfokość zaś drugiego Walca, 
niech będzie cztery razy tak wielka, iak 
wylokosé pierwfzego. Trzecia propor- 
cyonalna do promiecia Walca pierwfze- 
go i do promienia Walca drugiego , be- 
dzie 9. razy tak, wielka, iak promień 
pierwfzego -Wfalca; a ponieważ .wylo= 
kość drugiego Walca, 4 razy. ieft tak 
wielka iak wyfokość pierwfzego, będzie 
więc czwarta proporcyonalaa do wylo- 
kości pierwfzego Walca, do wyfokości - 
drugiego, i do tey trzeciey proporcyo- 
nalney, cztery razy tak wielka, iak ta 
trzecia proporeyonalna, to ieft: 36 razy 
tak wielkajak pierwfzy promień, a za” 
tym drugi Walec zawiera w fobie pier- 
wizy, razy 36. Jakoż, gdyby podftawa 
drugiego Walca zawierała . w fobie razy 
9 podftawę pierwfzego, a wyfokość ich 
była równa, tedy drugi Walec. byłby 9 
razy tak wielkiiak pićrwfzy ; a Że nadto 
wylokosé drugiego: Walca' zawiera. w 
fobie-razy 4, wyfokość pierwfzegó, bę- 
dzie więc i ztey miary drugi Walec 4 
T> razy 


X 
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razy tak wielki, iak pierwfzy, a z oby2 
dwóch razem tych miar będzie 36 ra= 
zy tak wielki, iak pierwfzy.. 2 


Co fię zaś tycze miary liczebney iakie= 


‘go Walca, ta będzie znaleziona, wyrazi 


wizy ńayprzod” tv liczbach, powierzch- 
niąiego podftawym (podług tego co fię 


powiedziało o poWierzchni koła, ) a-po- 


tym rozmnożywfzy tę liczbę przez in- 
ną, oznaczaiącą wyfokość Walca, 


119. Uwaga. , Wyznaczenie dokładne 
tak powierzchni krzywey Walca profte- 
go, iakoteż i caléy ¡ego powierzchnię 
to ieft dekładne porównywanie tey põ- 
wierzchni z powierzchnią proftą, nap: z 
kwadratem, zasyjfło od fkwadrowania ko- 


ła; a zatym od wyproftowania iego ekrę- 

gu. Tož mowić io bryłowatości Walca, 

czyli o dokładnym porownywaniu tey 

bryłowatości z bryłowateścią nap: Sze- 
ścianu. 


Wyznaczenie wielkości kawałków 


Walca, maiących zapodtawy., wycinki, 
dub odcinki koła, zawifło 'także:ód Wwy« 


znaczenia Walca; ponieważ, te kawałki 
tak ię maią do Walca całego, któr: go 
ŻE fa 
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fa częściami; iak ich podftawy do koła 
flużącego za podftawę temu Wfalcowi. 
(5) 3 


ROZDZIAŁ VIII. 
O Ofirokregach. 
120. DEM Nifch będzie koło na- 


kreślone naiakiey płafzczyźnie 
Jniech od punktu nad tą płafzczyzną znay= 
duizcego lie, wyciaguiona Jiniia lub ni- 
tka, obraca fię około okręgu, tego koła. . 
Powierzchnia krzywa obrotem tym linii 
lub nitki naznaczona pazywa fię powierza 
nią Oftrokr¿gus Bryła zakończona przez. 
tę powierzchnią ikolo , około. którego 
nitka fię bbracala, nazwiemy. Ofirokrę== 
giem * ( Conus), koło, na którym Offro- 
krąg ftoi; nazwiemy podfławą iego; 
: wing- y 


1 


nik NN TY, 


Ch) Lubo niektore części powierzchni Wal- 
cowey fome przez fig wyznaczyć: no- 
2na, nie mogna iednak wyznaczyć ich 

ofunku do całey powierzchni Walta. 
Toż mówić io czesciach Walcą, których 
bryłowatości mogą. być wyznaczone. 
Aleta rzecz bardziey teft ciekawa, niż 
użyteczna, dla tego też dofyć ieft o tym | 
namienić. 
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awierzchofkiem zaś, punkt ten, od którego ' 
nitka była wyciągniona. Liniia od tego 
wierzchołku do środka podftawy prowa- 
dzona, nazywa lie Ofią . Oftrokregu, a 
proftopadła fpufzczona od wierzchołku 
do płaszczyzny podftawy: nazywa fig 
wyfokością, Gdy oś ieft proftopadłą do 
płafzczyzny poditawy, Oftrckręgu;, O- 
frokrąg. nazywa fię profłym; gdy zaś ta 
< oś nieieft do plafzczyzny podftawy pro- 
ftopadłą, Oftrokrąg nazywa fig nkosnyme 


| 
f 
| 
| Tan Waiofeke Poprowadziwfzy Jiniią 
L „od wierzchołku Oftrokręgu do którega- 

kolwiek punktu Okręgu podftawy iego, 

ta liniid zmiefzafię wtedy z nitką rodzą- 
= cą obfotem fwoim, powierzchnią Oftro- 

kręgu, gdy ta nitka przechodzić będzie 
| przez ten punkt okregu podftawy; a za- 
_. tym ta liniia cala będzie na Pawia 
| krżywey tego Ofrokręgu. 


Liniia poprowadzóna od wierzchołku 

> Oftrokręgu powierzchni jego krżywey, 

aż do okręgu podftawy, nazywa fig bo- 
kiem Oftrokręgu. 


122. Twierdza: z. Gdy płafzczyzna prze- 
chogząca przeż wierzchołek: Ofrokręgu 
Jakiegozkolwiek przecina go, przecięcie 
teieft zawfze Tróykątem. 


Dowo.» 


RR 176 2% 

Dowadz: Liniie poprowadzone na tey 
płafzczyznie od wierzchołku Oftrokregu, 
do dwóch punktów okręgu , w których 
go ta płafzczyzna przeciba, będą bokami | 
Oftrokręgu , i fpoluemi powierzchni iego 
Kkrżywey, z tą plalzczyzna przecięciami; 
a zatym przecięcie Oftrokręgu przez tę 
płafzczyznę, będzie Troykgtem maiącym 
za podítawe, fpolne przecięcie tey pla- 
Izczyzny, zpłafzczyzną poditawy Oftro- 
kręgu, a ża boki, dwie liniie poprowa= 
dzone od wierzchołku, do punktów prze- 
cięcia okregu, od płafzczyzny przecho= 
dzącey przez wierzchołek, 


123. Twierdzi 2. "Gdy Oftrokrąg | 
przecięty iet przez płafzczyznę równo-. 
odległą odiego pódftawy, przecięcie to 
ieft kołem. 


4 


iakiekol- 


Tab. PD, Niech Troykat ASB wyraża 
+, wiek przecięcie Olftrokregu -od płafzczy- | 
zny przechodzącey przez iegosOś, SC; | 
niech liniia DFE wyraża fpolne'przecię- 
cie tey płafzczyzny ‘i inney irównaodłe- 
gley od podftawy. i o > 


Lig: % 


- Trovkaty SCB, SFE, fa podobńe;'więc 
SC: ¿CB SF: FE. ¿Age plalzczyzna | 
,przecinaiąca 'Ofiroktąg rownoodlegle od 

: 3 ¡podktawy - | 


e rz 2 


podftawy, przechodzi przez punkt nieru- 
chomy F, aprzeto trzy pierwfze wyrazy 
tey. proporcyi fą ftałe  jakiZkol- 
wiek będzie promień podfławy przez 


- którą, a razem i przez os przecho- 


dzi płafzczyzna; więc też i czwarty wy- 
raz ieft ftalym. Poprowadziwfzy tedy 
liniie od punktu F, do okręgu przecię- 
cia, te liniie równe zaw fze będą, azatym 


to przecięcie ¡eli kołem, Którego punkt: 


F, ief sra cea 


124. Wniofki. Te kol powierzchnie 
` tak fię do fiebie maią, iak kwadraty ich 
promieni, albo iak kwadraty odległości 
ich od wierzchołka. (To podanie iek 
, wielce przydatne w Fizyce.) 


Gdy  Oftrokrąg iet proftym, wtedy 


= wfzyftkie płafzczyzny,. równoodległe 


od podítawy', fa do Ofi preftopadłemi; a 
ztąd, można uwsZac- Oftrokrąg prolky, 
iakoby zrobiony obrotem Tróykata pro- 
ftokątnego, około jednego z ramion ką- 
ta iego proltego. To ramie będzie Ofią 


_ Oftrokręgu, drugie, naznaczy powierz- 


chnią podftawy, przeciwproftokątna zaś, 

naznaczy powierzchnią krzywą Ofro- 
kręgu. 
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rav. y Niech będzie SCA, przecięcie Ofro- | 


Fig. 3: 


“ díntes SA, AT. Liniie: ca, at, będąro- 


Ja poprowadzona ha plalzczyznie pod% 


"ftkie punkta fwoie, które mie fą w linii 


AAA EM A 


: E 
ZA 2 
Syg. Tivierde: preybvone Ya Gdy ini- 


ftawy Oftrokręgu, dotyka fig tey podfta- 
wy; płafzczyzna przez tę liniią i przez 
bök Oftrokregu dö punktu dotknięcia, 
ciągniony, przechodząca, wfzyłtkie inne 
punkta fwoie mieć będzie za Oltrokre= 
giem; toief: nic fpolnego z Oftrokrę- 
giem' niebędzie miała, oprocz boku). 
przez który przechodzi, 


kręgu od płafzczyzny pizechodzącey, 
przez Os SC, iprzez podftawy promień 
CA. Niech AT, będzie ftyczną ztą pod= 
ftawą, wkońcu A, promienia CA; Pla- 
fzczyzna przechodząca przez liniie: SA, 
AT, będzie mieć za Oltrokregiem, wfzy- 


SA, 


Dowodz: Niech plafeczyzna iakakól: | 
wiek równoodległa odpoditawy , Oftro= | 
krag przecina; niech ca, będzić (pole 
nym przecięciem tey płafzczyzny, idrus 
giey przez oś przehodzącey; niech ie- 
fzcze at będzie przecięciem teyże pła+ | 
fzczyzny, idrudiey przechodzącey przez | 


waiioodległemi względem liniy: CA, AT; 
. - "a zatym 


y 


A wo a 
a załym kąt cat, będzie równy kąfowł 
CAT.  Aże kąt CAT icf proftym, więc 
proftym także będzia i kąt cat; a zatyńi, 


oprocz punktu m, linii at, każdy inny 


punkt, teyZe linij, będzie w więkfzey' 


od środka c, odległości, niżeli promień 


ca, to ieft: niżeli odległość punktu na 


powierzchki 'Oftrókręgu, 1 óraż napla= 


fzczyznie tat, znayduiącego fig, 0d pun. * 


Ktu Ofi, do teyże płafzczyzny należąces | 
go! Każdy tedy ipny punkt tey linii aż, 
oprocz punktu M jeft za okręgiem. 


| 126. Defn: O tey płafzczyznie mowi 
fe, iż fię dotyka Ofirokręgu, która ieduę 
tylko liniią ma fpolną z powierzchnią 
krzywą Oftrokręgu. > 


* ag. Waiofek.  Opikwfzy Wielokąt na 


 podławie Oftrokręgu , a przez wierz- 


cholek tego Oftrokregus iprzez boki Wie» - 
lokata przeciągnąwizy piafzczyzny; po“ 
mieważ te boki Wielokąta opifanego; 
fiużyć będą za podftawy ścian Ofrogra- 
nu, wierzchołek zaś iego, będzie ten 
fam, co i wierzchołek 'Ofrokręgu. więc 
ściany tego Offrogranu dotykać fe bę= 
dą powierzchni Ofirokręgu. Oftropran 
ten nazywa fię opifanym . Da Oftrokręgu 
„inny żaś, któryby (polny z Ofuokregiem 
Ma miał 


Ñ 


_ miał wierzchołek, a za podftawę -Wieło= 
kąt. wpifany w podftawę Oftrokręgu, na- 
zywałby fię wiofrokAg wpifamym, 


128. Twierdz: przybrane 2. Maiąc da» 
my Oftrokrąg protty, można weń wpifać, 
iopifać na nim dwa Oftrograny fore- 
mne, którychby ftofunek powierzchni 
-ściernych bardziey fię zbliżał do ftoíun- 
ku równości, niź iakikolwiek naznaczo- 
my ftofinek nierówności. 


Powierzchnie ścienne tych dwóch O: 
ftrogranów, równaią fig Troykątom, ma- 
iącym za podítawy, obwody. podftaw 
Oftrogranow , a wyfokości zaś, równe 
wyfokościom iedney z ścian każdego O- 
frogranu; azatym tak fię do fiebie ma-- 
dą te Oftrograny, iak te dwa! Troykaty. 
Aże podftawy tych dwóch Tróykątów, 
tak fig maig do fiebie, iak proftopadłe fpu- 
fzczone od środku, do dwóch ktorych- 
kolwiek boków podfaw Oftrogranuż 
więc te powierzchnie Ścienne , tak fię 
też do fiebie mieć będą, iak „Tróykąty 
równey z ścianami Oftrogranów wyfo- 
kości, a maiące za poltawy, te proftopa- 
dłe; albo iak Proftokąty, teyże zdwie- 
ma temi Tróykątami podftawy i wy* 
fokości, - Ze-zaś folunek takich dwóch 

Pro- * 
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+ Proftokątów , może być bardziey przy“ 
bliżonym do ftofunku równości, niż ia- 


kikolwiek dany ftofunek nierówności , 
tofię tak dowodzi. o 


~ Niech będzie SCA, przecięcie Oftro- 

kręgu profiego, od plafzczyzny przecho- 
dzącey przez 08 tego Oftrokręgu i przez 
wyfokości SA; SB dwoch ścian Oftro: 
granów foremnych , imaigcych za pod: 
ftawy Wielokąty zrówna liczbą boków; 
ieden z tych Oftrogranów niech będzie 
opifanym - na da e a drugi weń 
wpifanym. 


Powierzchnia ścienna Oftrogranu opł: 
 fanego proporćyonalna jeft z Proftoką- 
tem CA przez SA, a powierzchnia ścien* 
na Oftrogranu wpifanego, proporeyos 


nalna iet -Proftokątowi-CB, przez SB. 
Poptowadzmy- BD. równoodlegla od SA. 
Powierzchnia ścienna Ofrogranu, maig. 
cego za podiławę, poditawe Ofrogra- 
nu wpifanego, a za wyfokość liniią CD, 


R takby fię miała do powierzchni ścienney, 


Oftrogranu opilanego , iak Proftokat: 
CBxBD do Proftokąta CA w AS; to iek 
(dla podobieńttwa Tróykątów SAC ¿DBC) 
Jak kwadrat z CB do kwadratu 2 CA; 
a BE l podkaw , dwóch 
è Oftrą: 


© ra el 


Oftrogranów. Aże e dowiodło w Ro- 

zdziale o kwadrowaniu rola w Części i. 

Że te dwie powierzchnie bardziey mogą 

być zblizonemi do ftofankn równości; 

niż iakikolwiek dany ftofunek miero- ` 
svności , więc. też i ftofunek powierz* 

chni ściennych, tych dwóch Oftrograr 

nów, bliźlzy może hyć ftofunku rowaos 

ści, niż, jakikolwiek dany ftofunek nies 

równości. Ze zaśpowierzchnia ścienna 

Oftrogranu , ktorego. SCA iet przecię*' 
ciem,  mniey ie różni od Oftrogranu, | 
którego przecięciem ieft: SCB, riżeli od: 

Oftrogranu , którego przecięciem ief: 
DEB, więc tym bardziey ftofasek po- 
wierzchni ściennych: -dwóch -Oftrogra- 
nów; iedńego wpifanego, drugiego opi- 
fanego, mniey lie różnić może od ftofun= 
ku równości , niżeli od tegoż ftofunku 
różni (ię iakikolwiek dany ftofunek nie- 
równości. E 


29. Twmierda. 3: Powierzchnia ktzy= 
<a Oftrokregu proftego, równa fig Troy- 
kątowi maiącemu za podstawę obwod 
podftawy Oftrokręgu, a za wyfokośćjbok 
Oftrokręgy. 


Dowodz. Powierzchnia krzywa Oftro: 


kreun proftego ieit Granicą między pos 
z wierze 


a m 2 


wierzchniami ściennemi Oftrogranów pto» 
ftych weń wpifanych i nanim opila- 
mych. Aże ftofunek takich dwóch pos 
wierzchni. Oftrogranów + może być do 
fofunku równości. bardziey * przybliżo- 
nym, niżeli jakikolwiek dany frofunek nie 
równości, więc tym bardziey ftófynek pò- 
wierzchni Oftrokręgu prołtegow do po“ 
wierzchni iednego Z tych Ofirogranów; 
map: opifanego; mnieyfię różnić może 
od ftofunku równości, niżeli fię od tegoż 
fiolunku.' różni jakikolwiek dany. ftofu- 
nek nierówności. Ze “as „pawierzchnia 
ścienna. Oftrogranu opifanego » równa fię 
Troykątowi maiącemu za wy(okość;, 
bok Ofirókręgu , a Za podfiawę obwod 
 podftawy, tego Ofrogranu; więc (podiug 
tego co fię powiedziało © fpofobie wF- 
czerpania, a wfzczegulności w Rozdziale 
o kwadrowaniu koła, Że powierzchnia 
kola, 10wna fię Tróykątowi malacemi 
za podftawę obwod koła,'a zawyfokość, 
romień iego): Powierzchnia krzywa 
Oftrókręgu proflego, ieft też równa Tróy= 
kątowi, któryby miał za podfławę ol- 
wod , podftawy Ofrokręgu, a ża wyfo* 
kość bok iegoa 


130. MWniofek. Powierzchnia krzy: 
wa Oftrokręgu proftego; równa fię wys 
sec ; Gink0-. 
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cinkowi koła, któreby miało za promień, 
bok Oftrokręzu , a którego łuk równy= 
by był w długości okręgowi podftawy 
'Oftrokręgu ; ; ato dla tego, że powierz- 
chnia tego wycinku, równa fig także. 
'Troykątowi, maiącemu za wyfokość bok 
Oftrokregu, a za podftawę łuk tego wy- 
BOW albo Okrag podftawy sobre 


131r.=Dla znalezienia ważności kato- 
wey, tego wycinku, naftępuiąca czyni 
fię proporcya: Jak fig. ma bok. Oltrokre- 
gu, do promienia podRawy i iego, tak fig 
ma 360” do ważności kątowey, którey 
fzukamy. 


Jakoż, gdyby . bok Ofrokręgu,. pył 
dwa,trzy,it.d"razy więkfzy od promienia 
podftawy, tedy okrąg cały maiący za pro- 
mien bokOfrokręgu.byłby-dwa,trzy i tde 
razy więk(zy: od okręgu podltawy ; aza- 
tym. i łuk. pierw(zego koła, któtyby-fię 
rownał okręgowi podftawy, byłby polo- 
wą, trzecią , częścią, it.d. okręgu, 
do którego należy. 


132. Defin: -Niech będzie Oftrokrąg 
przecięty plafzczyzną równoodległą od 
podftawy iego, Bryła -zakończona zie- 
we ftrony , podftawą: Oltzoksęgh AZ 

ru- 


X 
( = 
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/ drugiey tym przecięciem, nazywafię O+ 
_ firokręgiem ściętym ( Conus truncatus.) 


2133 Twierdz: 4. Powierzchnia krzy- 
wa Oftrokręgu proftego ściętego, równa 
fię Proftokątowi maiącemu za wyfokość, 
bok tego Oftrokręgu ściętego, a za pod- 

_ fawę liniią rowną takiemu Okręgowi» 

| którego promieniem byłaby połowa 

fummy promieni do dwóch podftaw O= 
„ftrokręgu tegoż ściętego należących; to 
iet średnia arytmetyczna. między. we 
ma temi promieniami., 


 fzczyzny przechodzącey: prześ oś iego. 
Niech: tenże Cftrokrąg będzie iefzcze 
przecięty płafczyzną równoodległą od 
podftawy ,. 4 fpolnym. tey. płafzcz= 
czyzny z pierwfzą przecięciem, niech 
będzie: ca. Przecięcie: CAac, oznaczy: 
przecięcie Oftrokręgu ściętego. —Pocigs 
SE: liniią AB, proftopadłą do boku 

i równą Okręgowi Kola , którego 
promieniem left; CA. Tróykąt: SAB, be- 
dzie równy: powierzchni krżywey O. 
|| firokręgu całego: poprowadźmy ielízeze ` 
| diniią a, równoodległą od AB, i fpoty= 
kaiącą w punkcie b, liniią SB. "Ta liniią 
| = ab, 


E "Na: Tróykąt SCA, wyraża połowę Tab. V. 
_ przecięcia Oftrokregu proftegos „od pła- Fig. 5a 


áb, bgdzie też równa okręgowi: koła, «| 
którego, promieniem ieit: ca, a TróykĄt 
Sak, równać ie będzie powierzchni krzy= 
wey Oftrokręgu Sac; będzie zatym |. 
Ezworekat ABba, równy powierzęhni 3 
krzywey Oltrosregu ściętego caCA. 


Podzielmy' teraz linúg Aa, na dwie | 
części równe w punkcie: En i popro- 
wadźmy EF; równoodległą od AB. 


Ta linia EF, będzie równa okregowi 
koła, którego promień rownalby fię linii: 
ED, tojeft średnięy Arytmetyczucy mię” | 
dzy prom eniami, CA, i ca, dwóch pod= 
Raw  Oktrokregu świętego; 2 przeto po- ; 
wierzchnia Gzworokąta ABba, równa 
fie Protokgtowi AHGa; maiącemu: za. 
wyfokosé, bok Aa, Oltrokręgu $cieter 
go, a zapodkawę liniig EF rowng.okre- 
gowi średnie arytmetyczn'e proporcyo* 
nalnemmu, między okręgami dwóch po 
ftaw tegoż Oftrokręgtu=, | a 


134, Uwaga T. Wyrażenie: naftępni 
ce powierzchni krżywey ,Oftrokręgi 
proftego, czyli to. całego, czyli tez ścię 
tego, pofłuży nam, gdy mowić będzi 
my a powierzchni huli (Sphera.)- 


x 


/ 


2.387 2 


A środki E, linii Aa, wyclagniymy 
liniią El proftopadłą do Aa, fpotykaią* 
cą oś SG, w punkcie I. Poprowadźmy i 
_ drugą liniią aL, równoodległą od SC; 
a proftopadłą do AC. | 3 - 


© "$umma kątów TED, DEa, równa e 
kątowi proftemu ; tak iakó i funma ką- 
tów: AaL, Dia; więc te. dwie fur my fa 
fobie równe; azatym kąt LED, równa 
Tẹ kątowi AaL. - Sa tedy podobne, dwa 
Troykaty proftokątne: TED, AaL, a za- 
tym boki ich będą proporcyonalne; więc 
JE: EDZ Aa: al, (albo Cc) a ztądi” 
okręgi, maiące za promienie, linije: IE, ED, 
fą też do fiebie, jak liniie: Aa, Ce; a zatym 
Proftokąt z linii Cc, przez okrąg, któ= 
rego liniia IE; byłaby promieniem , ró: 
wbałby fe Proffokątowi z Boii Aa, 
przez okrąg » któryby miał za promieñy 
Imig ED. Aże ten drugi Proftokąt ro- 
wany ieft powierzchni Krzy wey Oftrokre- 
gu ściętego; więc też i pierwfzy byłby rós 
ny teyżeOftroktęgu ściętego powierzchni. 
jef tedy powierzchnia krzywa Oftrokre- 
„gu ściętego, równa Proftokątowi maiącee 
mu wyfokość równą wyfokosci.Oftroregu 
ściętego „ a podftawę równą okrego- 
wi takiego koła, którego promieniem 
byłaby proftopadia, cd środku boku ©- 
Rrokregu, ściętego wyciągniona ,. aż da 
poż" = 1ieg9, 
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iego ofi, która to proftopadła left czwar= 
ta geometrycznie proporcyonalną a du 

wyfokości Ofrokręgu ściętego, do i lego 3 
boku, i do średniey arytmetyczney mię< 
dzy dwoma promieniami ; 3; co w [zyftką 
łatwo przyftofować można ido Oftrokre= 
gu Ściętego. z 


135, Uwaga 2. Wyznaczenie więc 
dokładne powierzchni Ofttokręgu, lub 
ley części, zawifło od wyproftowania o- 
kręgu koła. 


Co fię tycze Oftrokręgu ukośnego, iee 
Izcze ciężcy ieft wyznaczyć powierz= 
chnią iego krzywą, niżeli Walca uko- 
śnego ; to zaś pochodzi z nierówności 


„dego boków, a zatym z nierówności 


"ścian Oftrogranów, z podftawami fo- 
remnemi, opifanych lub opifać fię mogą 
cych na tym Seer 


136. Twierdz. przybrane Bryłowato= 
ści dwóch Oftrogranów z podftawami 
foremnemi, iednego wpifanego w Otro- 
krąg. a drugiego na nim opifanego, ró- 
Znica może być mnieyfza, niż iakakol- 
więk ilość naznaczona ; to ieft ftofunek 
ich bryłowatości, może bardziey być ` 
przybliżonym do ftofunku rowności, niż 3 


lakikolwiek dany ftofunek nierówności. 
Dowodz: 
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w Dowodz: Różnica tych dwoch Oftros 
granow., równa fię Oftrogranowi teyże ` 
T co one wyfokości, a ktorego podftawa 

| byłaby równa różnicy ich podftaw. Aże 

| fiofunek tych podftaw, może być bar- 

| dziey przybliżonym do ftofunku równo- 
- Sei, niż dany iakikolwiek inny ftofunek pa 
nierówności, więc też i ftofunek tych , D 
dwoch Oftrogranów, może lie zbliżyć do 

| ftofunku równości bardziey niżinny dany 

_ iakikolwiek ftofunek nierówności. Zas  . Í 
mieniwfzy różnicę dwóch Oftrogranów, A 
na trzeci Oftregran teyże co one wy- ; 

| fokości, można będzie wpifać i opifać 

podftawie Oftrekręgu dwa Wielokąty, z 

, równą liczbą boków, takie, którychby 

rożnica mnieyfza była od podftawy tego 

trzeciego Oftrogranu, a tym bardziey ie= 

den z Oftrogranów. wyftawionych na 

a tych Wielokatach, równey z Oftrokrę= 

A giem wyfokości, mniey fię różnić bę- 

| dzie od Oftrokręgu, niż iakakolwiekilo- 


i 
z ] 
| Sela PR ppaczona: 
= - 


JS 


s 


i 
i 
ią 
i| 


137. Twierdz.-5.. Brylowatość iakie- 


al gokolwiek Oftrokręgu , ieft trzecią czę- 
| ścią bryłowatości Walca równey z Ofiro- 
kręgiem podftawy i wyfokości. 


| Dowódz: Ofrograny i Graniaftofłupy że - 
| dmożmienne (eiufdem nominis) wpilane, : 
E lub y 
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fab opifane, pieftwfze na Oftrokręgu a dru- 
pie ua Waleu, jednakiey Z niemi wyfoko* 
ści, la tezecia częścią pierwize względem 
drugich. Aże te Oftrograpy iGraniaftofłu- | 
py moya fię różnić pierwfze od Oftrókrę- | 
go. drugie od Walea, na którym Ta nap. o7 
piaue, mniey niż takakolwiek daną ilo= 
ścią; więc (podług tego, co ñe powie= 
działo o fpofobie wyczerpania) Oftrokrą 
iet też trzecią częścią Walt ; 

138. MWniofek. Cokolwiek mowiliśmy 
6 porówńywaadiu Waledów. zawifłym od 
ich wyfoxości, i podftaw; mózna to wfzy= 
ftko i do Oftrokregów przyftofować, 
które trzecią ich la częścią; podobnie ta- 
kośmy i to co fię' mówiło e porownywa= 
niu Graniaftoffupów , do Otrogranów 
prz y ftofo wali. J tak. $ 


1. Oftrokresi, których podtawy ai 
) 


4dwne, maig. lig do fiebie, iak ich wyfa- 


3 AE 
kości. , 


8 ż A AA 
DA O Oftrokregi, których wyfokości 4 

równe, maig fe do fiebie , iak ich; po 

ftawye SĘ y 


<a" a 
3. Oftrokregi, których bryłowatości k 


la cówne, meta podftawy w ftofunku üd- | 


7 | 
wrotaym ich wyfokości. 


8% :19t ) 


4. Ofroktęgi, których podltawy mas 
ia fię do fiebie , w ftolunku odwrotnyia 
"ich wyfokości, fa równe. ES 


> g. Stofunek dwóch Ofrokręgów w 
| finiiach wyrażony, tak fię 2nayduie: zas 
lo mieniafię fiofunek podftawy iednego, 
| dopodttawy drugiego na ftofanek linii do 
limi; znayduiąc trzecią proporcyenalną 
do promienia podftawy pierw(zego O- 
frokręgu, i do promieńia podftawy dris 
_ piego. Zamienia lie także ftofunek wy= 
fokości pierwfzego Oftrokręgu, do Wys 
fokości drugiego, na ftofunek trzeciey 
propórcyonalney zmalezioney, doczwar= 
tey. Stofunek promienia podftawy pier= 
'-wfzego  Ofirokręgu , 'do tey czwartey 
*proporcyonalney, równy będzie ftofun= 
kowi pierwfzego Oftrokręgu, do dri- 
| giego. : 
2.6. Wyrażenie liczebne bryłowato- 
ści Ofrokręgu, znayduiemy; "mnożąc 
liczbę + oznaczaiącą wielkość powierza 
{o cbii podftawy iego „przez liczbę, ozna- 
, czaiącą wielkość wyfokości; a potym 
i| tey liczby rozmnożoney biorąc część 
trzecią. ; » à 
pie | S 
ES Wyznaczenie tedy. dokładne bryla was: 
tości Oftrokrę gu, zawiflo od wyzdacze* 
* nia 


(A 


i 
ir 


- AT — A 


m ros 2 


mia dokładnego, iego podftawy azatym 
od wyproftowania okręgu koła. z A 


Bryłowatość Oftrokręgu rowna fię 
bryłowatości jakiegokolwiek, Oftrogranu, | 
równey z Oftrokręgiem wyfokościipod- | 
Rawy. 


z 


kto 


-dzącey. 


Niech będzie ASB przecięcie Oftrokręs 
gu proftego, od płafzczyżny przez oś ie” | 
go przechodzącey: : A ; 


Tab. P: Niech będzie ni proftopadła do AB, s 
AŚ 


Fig: 6. 


z 


wyfokością, cz iofią tego Oftrokregu. | 
Podzielmy ieden z kątów przy podfta- | 
wie AB, nap: kąt A, na dwie równe czę“ | 
ści, przez liniią AD, i prowadźmy ią | 
aż do punktu D, proftopadłey SE; od te- | 
goż punktu D; niech idzie poko 


i 


S 13 m 


DE do SA. Liwiie równe DC, DE, będą 
_ promieńiami, koła wpifanego wdro 
| kąt przechodzący przez os Oftrokregu. 


4 


Powierzchnia podítawy Oftrokręgu» 
tak fię ma do iego powierzchni krzywey, 
Jak AC, do AS; a zatym powierzchnia 
podftawy, tak fig' mieć będzie do całey- 
powierzchni, Oftrogregu, iak AC do 
ACTAS, albo iak AC? do AC CAC:sAS y; 
więc powierzchnia cała Oltrokręgu ` Tó- 
wna lie kotlu maigcemu- za promień śre- 
dnią geometryczną między promieniem 
AC podftawy Ofitogręgh, i fummą z te- 
go promienia iz boku Ofirokręgu. Aże. 
diniia AD, dzieli kąt CAS nadwie-ró- . 
wne części więc AS: AC — SD: CD; i 
ASĘAC:: AC = SD GD: ED; a nakór 


` niec (ASĘACJAC: AC? = SC: OD. 


2 Więc Oftrokrag fnaiący anie 
i -podfawy, śrędnią geometryczną między 


AC, i AGFAS, a za wyfokość liniią CD, 
„miałby powierzchnią fwoię, do powierz= 
chni Oftrokręgu podanego, w ftofunku 
odwrotnym wyfokości; a zatym te dwa 
rei byłyby równe, Że zaś pod- 
N ftawa 
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fiawa pierwizego Oftokręgn ieft równa 
całey powierzchni Ofirokręgu podane- 
go; więc bryłowatość  Oftrokręgu -pro= 
ftego, równa fię bryłowatości Oftrokre- 
gu innego, maiącego podftawę równą 
caley proftego Oftrokregu powierzchńi,a | 
wyfokość równą promieniowi kola wpi- 
fanegó w Troykat, który ieft przecię- 
ciem tego Ofirokręgu od płafzczyzny 
przechodzącey przez OŚ legos: 


ROZDZIAŁ 1X. 
OBU O 


140 | Ef Niechby Połkoleobraca*- 

“log około fwoley średnicy. 
Okrąg iego przebiegnie, tym fwoim obro- 
tem powierzchnią krzywą, którą nazwie - 
my... Powierzchnią kalifi, (fuperficies 
fpherica);, «całe zaś połkole obiegnie 
mieyfce tą powierzchnią krzywą zakoń 
czone, ktore fię nazywa Kulig (Sphera 
albo Globus). , 


Podczas tego obrotu, każdy punkt o- 
kręgu połkola, w iednakowey | zawfze 
byłby od iego środka odległości; a Za- 
tym i każdy punkt powierzchni kuliftey, | 
w iednakowey też będzie odległości od * 
tego środka: Kula 


$ 1 ma DA 3 ` % 
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Kulá więc ieft bryłą zakończoną pr zez 
powierzchnią krzywą, ktorey wizyft kie 
punkta iednakowo fą odległe od pewne. 
go punktu nazwanego srodkiem | 


y i 
Odległość środka odpunktu którego- 
kolwiek powierzehni kuli, nazywa fię 
promieniem, Liniia każda przechodząca 
przeż środek kuli, a porobydwóch firo; 
nach kończącafię na iey powierzchni, 
hazywa fię średnicą, i dwa razy ieft 


- jwiękfzą od promienia. Ta zaś Średnica, 


około którey obracaiąc fię połkole, zro» 
-bilo kule nazywa ñe Of kuli. 


_ Gdybyśmy. przecieli kulę płafzczyzną 
przechodzącą przez icy środek „ wfzyft« 

Kie punkta przecięcia powierzchni ku: 
liftey,jprzeztę płafzczyznę, byłyby iedna- 
kowo odległe od środka kuli, który na 
tymże ¡eft- przecigciós 


= Więc takie przecięcie ieft kołem ma- 
lącym za promień, promień kuli. 


Przecięcie kuli od.płafzczyzny , która 
przez iey środek przechodzi, nazywa fię 
aeelhiim kotem kuli, 


Dwa takie koła przecinaią fię, iedno-z 
drugim na dwie części równe, 
ES Na Jakoż: | 


jakoż fpolne ich przecięcie przechodzi, ' 
przez Grodek kuli, a zatym iprzez srodek 
tak iednego, iak i drugiego kola; więc 
jet średnicą obydwóch. Aże Średnica 
przecina koło na dwie równe części. 


«więc i dwa koła wielkie kuli przecinaia 
fig nadwie części. równe. - 


Gdyby. kula przecięta była plafzezy= 
zna nie przechodzącą przez iey środek; 
ale proftopadig do ofi iey obrotu, prze- 
cięcie to kuli byłoby kołem od ipolnego 
przecięcia tey płatzczyzny 2 płafzczy- 
zną połkola, nakreślonym, pod czas 0 
brotu tegoż połkola tworzącego kulę. 


Ze zaś można fobie wyfławić w myśli, 
kulę dana, iakoby utworzoną przęz o= 
* prot któregokolwiek połkola wielkiego; 

około lego średnicy, i kula ztego obro- 
ta powitała , iedpakowey zawize, ieft 
wielkości; więc gdziekolwiek przetnie-- 
my kulę płafzczyzną > wizedzie przecię- 
„cie iey, będzie kolem ; ponieważ można 
wziąść za QS kuli, tę iey średnicę , kto . 
ra do tey płafzczyzny ieft proftopadłą, 


Przecięcie kuli od płafzczyzny nie: 


przechodzącey przez iey środek, nazywa 
, fię małym kołem» 


— 
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Gdy przez koniec promienia kuli, 7prze- 
chodzi plalzozyzna- proftopadła do tego 
promienia, wfzyftkie inne punkta tey 
„plafzczyzny będą za kulą. à 
| Jakoż odległość któregokolwiek inne- 
go punktu tey płafzczyzny y od środka 


kuli, ieft przeciwproftokątną Tróykąta 


e 


proftokątnego, który ma promień, zaies 
dno ramie kąta proftego, a za drugie, od- 
ległość tego punktu, “od końca promie 
nia. -Wfzyftkie tedy inne punkta tey 
płafzczyzny fą pośrodka odległe więkfzą 
ileścią , niżeli ieft_ promień , a zatym (9 
za kulą. à o - 


- © płafzczyznie, nie maiącey ani mieć 
mogącey więcey nad ieden pun kt fpolny 
zkulą, mówi fię, iż fię kuli dotyka. Ta 
zaś płafzczyzna powinna być proftopa- 
día do promienia, poprowadzonego do, 
puńktu dotknięcia. 


Przez punkt dotknięcia pociągnąwfzy na 


© tey płafzyznie iakąkolwiek liniią proftą, 


ta będzie proftopadłą do tego promienia, 
„który do punktu dotknięcia byłby. po- 
prowadzony ; a zatym liniia ta, będzie 


_ fłyczną ztym kołem, ktoreby było przes, 


cięciem 


Fab. PI. 
Fig. m, 


KH ys 2 


cięciem kuli od płafzczyzny przecho- 
dzącey przez tę liniią, i przez ten pro" 
miens z E 


Jakośmy fię zatrudniali wyżey około 
Walcow, i Oitrokregow proftych, tak te- 
ñaz zatrudniać lie będziemy około “pos 
wierzchxi i bryłowatości kuli, iiey częś 
ści rożnych. => , 


TJT. Todierdz. przybrane. Niech bę: 
dzie łuk kotu, pszez którego punkt średni 
poprowidziliśmy ftyczną, aż do ley zey* 


ściafię z obydwóch ftron, Z promieniarki 
przez końce tego łuku przeciągnionemi.: 


Takiedne, iak i drugą połowę tego lu= 
ku, podzielmy na dwie “cześci równe i 
przez punkta podziału, poprowadźmy 
znowu dwie. ftyczne aż do ich zeyścia 
fez promieniami przeciągnionemi przez 
końce tych połówa 


Część promienia przeciągnionego; zas 
warta między okręgiem, i pierwfządtycz: 
na; więczy niż dwa razy więkfza ict od 
części zawartey między okręgiem, iiez 
dog z drugich dwóch ftycznychą $ 


N iech: bedzie ADB,łuk koła,przez któregą 
punkt średni D, poprowadzona ieft fiycz= 
, na 
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na fpotykaląca w puuktach E, te; pros 
mienie GB, CA przedłużone. Przez śre- 
dnie punkta. F, if, lukow: BD, AD, po- 
prowadźmy ftyczne: GH, Gh, które fpo- 

"tykaią w.puoktach: GjH,h, promienie 
przechodzące przez końce łuków: 
BD, AD.. ; 


sł KRZ 1 
g Trzeba dowieść, 12 Inila BE, więcey 
niż dwa razy iet więkfza od linii BH. 


«Niech liniia. CF,<fpotyka wpukcie 5, 
liniią Ke; Tróykąty: CDL, CFG, mogą 
~ przyftać do fiebże, więc liniie: DG, albo 
BH, 1FL, 44 równe. A $ 
SSE Í 


a  Poprowadźmy cieńciwe BD, którą Ii» 


niia CL fpotyka w punkcie i, i BM ró» 
wnoodlegla od GL. = ! 


y "Tróykąty proftokątne: BDM, JDL, fa 
do fiebie podobse; a że BD dwa razy ieft 
więkfza od DI, więc teź iBM, dwa razy 
== więkfza będzie od JL; a zatym BM, wig- 
Cey niź dwarazy więkfza ieftod EL, albo 
BH. Że zaś w Tróykącie EBM, kąt M, lefe 
_ roztwarty, a przeto. liniia. BE, więkfza od 
Jimi BM; więc tym bardzicy linia BE, 
więcey niż dwa razy więkfza ieft odlix 

(aji BH. Ñ 
Gi .T42. 
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"142 Wniofek t. Niech będzie promień 

CN, proftopadły: do promienia CA. Od 
punktów : E,H,B, (pusémy proftopadle: 
EO, HP, BQ do promienia CN; ftofunek 
liniyś NB, HB, równy będzie  ftofun- 
kowi liniy OQ, PQ. “Ade EB więcey niż 
dwa razy ieft wieklza od BH, więc i OQ 


więcey niż dwa razy więkfza tez będzie u | 


6d PQ. E 
143, Wniofek 2. Gdy daley dzielić bę- | 
dziemy łuk AB, na części. równe; 48,10, - 
32, itd. i przez punkta średnie podzia- 
low, pociągniemy ftyczne » aż do ich 
zeyścia fię z promieniami przechodzące= 
mi przez koñce każdego w fzczegulno= 
ści podziału ; gdy nadto , od punktas w. 
ktorym oftatnia ftyczna fpotyka promień 
przedłużony CE, fpuściemy proftopadig 
EO, na promieñ EN; różnica między od- 
Jegłością (podku O, tey proftopadłey, od 
śródka C, iodległocią od tegoź Sro- 
dka‘ GC, fpodku Q, proftopadłey BQ, z 
końca B, łuku AB fpufzczoney, ta mo“ 
wie różnica „zmnieyfza fię więcey niż 
połową za każdym raftępuiącym podzia- 
lem, a zatym może lie na Oftatek ftać 
mnieyfzą od iakieykolwiek ilości nazna* | 
czoney. 


$ | 144, Twierdz; 


sM zer W 
144- Twierdz, r. Niech będzie łuk ko 


ła, mnieyfzy od czwartey części okręgu. 
iego, i niech ten łuk obracafię około. 
promienia proftopadłego ‘do drugiego 
promienia, który przechodzi przez ieden. 
koniec tego luku. Z drugiego ¡ego koń“ 
ca  fpuścmy proftopadłą na pierwfzy 
promień, to ieft. na oś obrotu łuku» ~ 
Część powierzchni kuli utworzona, 
tym okało ofi obrotem luku, rowna fie 
Proftokątowi, maigcemu zapodftawę liz 
niiąrówną celemu 'oktęgowi, którego 
ten łuk ieft częścią; a za wyfokość, liniią 
równą odległości środka, od fpodku pro- 
ftopadłey: fpufzczoney na oś obrotu: po- 
wierzchnia zaś cała kuli cztery razy ieft 
więkfza, niżeli powierzchnia wielkiego 
"koła, teyże kuli. = 
-Niech będzie łuk ADB; niech promień Tab. VZ 
"CN, będzie proftopadłym do promienia Fig: x, 
CA, przechodzącego przez ieden konięc 
tego łuku. z 


` 


Poprowadżmy BQ, proftopadłą.do CN. 
Niech koła czwarta część ABN, obraca 
 fię około piemienia CN, iak około ofi 
fwoiey. Powierzehnia krzywa, obrotem 
łuku AB naznaczona, równa fię Proto- 
= kątowi ~ 


; x 
W zaw E 
A ? 
kątówi, któryby miaf za wyfokość, liniią 


CO; a za podftawę, liniią równą okręt 
sówi, którego CA ieft promieniem: 


'Dowodzs Niech tyczna He, przecho= 
dzi przez Średni punkt. D. łuku AB, 1 
niech fpotyka w punktach E, i e, promie- “ 
mie przechodzące przez.dwa końce tego 
łuku; c= > 

Dzielmy daley tak AB, na części ró- 
wne: 4;8,16.32, it. d. a od punktu, . w 
którym oftatnia ftyczna fpotyka pro~ 
mień CB, przy każdym  naftepulaoym 
podziale, - (buizózaymy proftopadiy> na 
promień. GN.  RoZuica między odległo » 
ścią środka. od (podku tey proftopadłey s 
a linia CO) zmnieyfzać fio będzie |wię- 
cey niź połową, za każdym naftępnym 
podziałem; więc różnica ta, możę fię 
maoitatek ftać mnieyfzą, niź jakakolwiek 
ilość naznaczona. 


> 


Podczas obrotu łuku AB, około: linit 


CN, każda ftyczna krdśli powierzchnią 


krzywą Ofltroktęgu ściętego równaiącą 

fic Proftokątowi maiącemu za podltawgs 

liniią röwag okregowi, którego pro- 

mieniem, ieft CN, a za wyfokość. odle= 

głość > dwóch proftopadtych fpufzcza: 
E ny ch 
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nych -na oś, od końcow tey ftyczney; 
ja zatym fumma pawierzchni krzywych, 
zrobionych od wfzyftkich tych ftycz= 


inych, rowna fte Proftokątowi,  maiące=, 


t 
RZ 
15 


u te fame podltawę a wyfokość ro- 
wną fummie wlzyftkich tych. wyfokości; 
ke ieft rowaą odległości środka, od fpod- 
|ku proftopadłey fpufzezoney na OŚ Z 
punktu cego, gdzie oftatnia ftyczna fb EN 
tyka promień CB. Może tedy rożnica” 
Immy powierzchni krzywych Oftrokre- 
gu zrobionych obrotem wfzyftkich ftycz= 
nych, mnieyfza być od Proftokata ztaką | 
iak fic ¡wyZey. powiedziało podftawą a 
/ zwyfokością CQ, niżeli. jakakolwiek ilość 
|nazpaczona. Summa zaś tych wizyt- 
|kich powierzchni krzywych, więkfza” 
liet zawfze od powierzchni utworzoney 
|jobrotem łuku AB; więc (podług tcgo, 
|cofię powiedziało o fpofobie = wyczet=- 
pania, i w Rozdziale o kwadrowaniu ko- 
Ma) powierzchnia krzywa utworzona o7. 
/brotem łuku AB, równa fie Proftokąto=. 
wi, małącemu za póditawe, okrąg, któ- 
rego promieniem ieit CA, a za wyfókość; 
/ odległość CO, środka C, od fpodku O, 
|proftópadłey fpufczoney naoś Z koñca. 
BĘ tego łuku. DE RE 7 : 


j ~ Mowiąc w (zczegulności; powierzchnia 
i Pollsuli (Hemispherium:.) utworzoney o~ 
ROD bro» 


brotem czwattey części koła, ABN, ro 
wna fie Proftokątowi maiącemu Za pod 
Rawe okrąg, którego» CA ieft promie 
niem, a za wyfokość, promień GNS 


A zatym powierzchnia krzywa, utw 
tzona obrotem łuku BN, ró woa fig Pro- 
ftokątowi maiącemu wyfokość NO, al 
podftawę towną okręgowi wielsiegi 
koła kuli. r 

Powierzchnia także całey kuli; ró 
wha fie Proftokątowi maiącemu Za wy- 
fokość średnicę kuli, aza podtawę; 07 
krąg wielkiego iey Kola, Ażepowierz 
cknia wielkiego kola równa ię Profto' 
katowi maiącemu za wyfokt ść połow 

- promienia, albo czwartą część średnicy 
a okrąg tego koła, za podftawę- > 


Więc powierzchnia kuli cztery razy 
ieft więkf(za od powierzchni wielkiego | 
jey kała, którego promień równa fię 
średnicy kuli, ; a 


145. Jdzie zatymy Że powierzchnia ku 

li, tak fię ma do powierzchni kwadratu. 
iey $reduicy, iak powierzchnia koła las 
kiegokolwiek, cztery razy wzięta, do 
kwadratu średnicy tegoż koła: Aże po” 
wierz= 


e 205. 2% 


wierzchnia koła; 
dnicy jego, iak o 


| kofię w 
| wiedło) więc po 
oma do powierzchni 
dnicy » jak cztery. Ta 
'ednicy iego cztery t 
to ieft) iak okrąg koła, 
cy.. Więc wyznaczenie 
| wierzchni Kuli, zawilo od fkwadrowa*« 
| Fia koła, i od wyproftowania okręgu 
legos 


; 146. Powierzchnia cała kuli, tak fig 

| ma do powierzchni nakreśloney obrotem 
toku NB, ¿ak fig ma średnica kuli, do li- 

mii NO; albo, iak kwadrat tey średni» 
„cy, doProftokąta z nii NO, i zśrednicy; 
albo nakoniec, jak kwadrat średnicy, do 
kwadratu linii NB; a zatym,- iak koło: 
ktoreby miało za promień tę średnicę, do 
koła, któreby miało. za promień liniią 
-.B_NBraże: “powierzchnia kuli równa fię 
y powierzchni pierwfzego koła; więc po- 
W ( wierzchnia nakreslona obrotem łuku 


u | NB,- równa-fię powierzchni drugiego 


| -koła. 
do SAS E ; $ 
BZ. —_ Niech będzie NBFA, ¡polkole tworzące 


Tab. PI. 


| obrotem (woim kulę;niech będzie; NEDA fig. 2. 


Pros 


Pa 


Ek 206 M. | 
Proftokąt, którego podftawą ieft średnica 
tego połkoła, a wyfokością promień le: 
go. Podczas obrotu polkola, ten Proto: 


kąt utworzy Walec profty, którego po- f 


wierzchnia krzywa zrobiona przez obrot 
linii ED, równać fię będzie Proftokątowi 
mającemu za 'wyfokość średnicę DE, 
albo AN, a za podftawę okrąg podftawy 
tego Walca, a zatym ta puwierzchnia 


krzywa, równa fig powierzchni kuli, < 
SE 


147. Podobnie fie okaże, iż poprowa= 
dziwfzy liniią QBP, proftopadia do ofi, 
powierzchnia krzywa należąca do Wala 


ca, a zrobiona przez obrot linii EP, ro- 

Wna ieft powierzchni należącey do kuli, 

ja zrobioney przez obrot łuku NB: < 
SŁ z = 


148. Walec utworzony obrotem Pro- | 


ftokąta ADEN, miałby wyfokość równą 


średnicy podftawy (woiey; dotykałyby fię | 


w punktach: A, iN, kuli utworzoney o- 


+ brotem połkola AFBN; dotykalby fię 
iey także w okręgu, którego promieniem | 


byłby promień CF kuli. 


GE 


¡O takim Walcu mówi fe, iZ ieftna kt- | 


li opifanym. Nazywa fię on także i Wal- 


cem Archimedefa, od nazwifka tego Ma: | 


tematyka, który pierwfzy znalazł ró» 
wność .. 
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 wność powierzchni kuli z powierzchnią 
l krzywą tego Walca, iako też iflolunek 
= ich O 

Z 
140. 'Powierzchnia. tedney 2 z dwóch 

 podfiaw tego Walca, równa fie Proto- 

kątowi z okręgu tey podftawy, iZ polos 

wy ley promienja; azatym powierzchnia 

obydwóch razem tych podfiaw , równa 

fię Proftokątowi Z okręgu iedney pod- 
Co Rawyy i z iey promienia. Aze > po- 
wierzchnia krzywa Walca, równaieft 
Proftokątowi z „okręgu podftawy iego, 
PIZ średnicy 'teyże podfawy, albo zpro- 
Mienia dwa:razy wziętego ; więc po= 
wierzchnia cala Walca, równa ieft Profto= 
kątowi z okręgu iego podfiawy, iz pró- 
_ mienia trzy razy wziętego; a zatym po~ 
"wierzchnia krzywa tego  Walca -ieft 3' 

powierzchni iego całey; a przeto'i po- 

wierzchnia kuli ieft też 2 powierzchni 
>  £ałey Walca nariey Opifanego. ć 

150. Uwaga. To, co fię dotąd powie» 

działo, trzeba trzyftofować do niekto- 

rych przykładogy Ra pocobayeB 
=naflepuigcemu: 


¡Preykt: Jakaż ief Velkost powierz- 

chni Žiemi- w milach. kwadratowyc! 1 

Niemieckich , rachuigc na fopień , mil 
15% TĘ 


4 
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Niech będą dwa koła wielkie Ziemi, 
Jedno proftopadłe do drugiego. Podziel- 
my okrąg iednego z tych koł, map: co 
dziefięć, albo co pięć ftopniów, i przez 
punkta podziału niech przechodzą pla- 
fzczyzny równoodległe od koła drugie: 
go. Trzeba znaleść wielkość powierz- 
chni zawartych między dwoma naybliż- 
fzemi od fiebie podftawami. 


z 


wie maią wiadomość początkową Geo- 
grafii, mogą wyrachować dwie powierz- 
chnie żawarte między kołami, z których 


tor), na 23° ż, a drugie od Biegónu (pos 
lus) także ná 23*7$- +, o 

Tob. PI Niech będzie CF promieniem jednego 
Big. 2 czwartą część drugiego koła do niego 
.proftopadiego; niech BO,bq, będą przecię- 
Si - ciami tego koła proftopadłego i dwóch 
płafzczyzu równoodległych od koła, pier- 

-__wfzego. ; BE 

Powierzchnia krzywa polkuli, tak fig 
“ma do powierzchni części zawartey mię- 
dzy płafzczyznami CF i BQ, iak fię ma 
promień kuli, do linii CQ, która ieft 

S witawa = 


€ 


Wizezegulnosci zaś, ieżeli ucznio- 


jedno odlegle iet od Rownika  (eequas 


koła wielkiego; miech NBF. wyraża 


[i 


A 


jo > EN 4 
taa łuku BF, Podobnie i rówierz” 
| choia Krzywa „połkauli, takdię ma dopo- 


| Wierzchni częśći zawattey między Pie 
fzczyznami:” "GF, i bg, iak wftawa cala, 
czyli promień do wiławy łuku bF, to 
ieit do linii ‘Cq: Możua więc w 
wać te części pówierzchni p za- 
| tym ich różnicę, to'ieft: część powierz- 
clini /zawartey >między patsy Ziamis 
BO” i bg, 
$ y 

IST Lied, 
o wna fie 2 bryłow 
| koli opilanego:. 
SE i 


yrac ho- 


Brylotyatość kuli 
atości Walca ma tey 


? 2 

Niech będzie ACBMA czwarta © 
tofa, twotząca | Poikalę obrotem = 
koło ” promienia: CBE Niech b 
A kwadrat opifany na tey'cziy: 
esci kota, Ten Kwad 
tolo CB, utworzy V 
ołknki, ktory będzie polową Walta opie 
lanego. na całey kuli. zeba dowieść, 
iz Połkula dtwórzana. obi rotem * cewat- 
"tey części koła AMBC równa fi Wal: 
«a utworzonego EE 


= 


tey 
obracając figo- 
ec Oriflany ua 


| 


kwadratu 


Poprowsdź ¿my przekątną CD; Troy. 
ME = utworzy Oltrokrąg, któego 
poda 


ADO a 


| podftawa wykreślona będzie promie: 

"niem BD, a za wyfokość. tego, Ofiro- 
kręgu będzie BC; to iet bedzie ten 
Ofrokrąg równey 2 Walcem podkawy, 
i wyfokości. "=; 


Oddwgch ktorychkolwiek punktów 
map: P, ip Oü CB wyciągniniymy pro- | 
ftopadte do niey liniie: PO, pq; te prze- | 
tną okrąg w M, im, a liniią OD wW L, 115 Ji 
nakreślmy nadto, limiie: MN, mn, LO, | 
lo, równoodiegle odofi., Kwadrat pros. 
mienia CM, równa fię fammie kwadra: 
tów z PM, iCP; aže linita PQ równa |. 
ieft promieniowi, „(tak jako BD, GAL | 
CB. fa równe) i CP równa PL; więc 
"kwadrat z PQ, równa Le fammie kwa- | 
dratow z PM, i zPL. SS= 


Ze żaś Walce utwotżone obrotem Pros | 
fioratów Pq. PN, PO, mających iedna= | 
kie wyfokości, fą do fiebie,iak ich pod-| 
fawy, albo iak kwadraty promieniów | > 
tychże podftaw; więc. pierwfzy z tych 
Walcow będzie równy fummie dwoch |- 
innych. —Podobuym fpofobeim okazać | 
można, że Walec Pq równa fię fummie| 
Walców utworzonych obrotem Profto: 
kątów Pm, 1 Ph i 

U 


Takoa 


| Tfakowe dowodzenie ma micylce chociaż 
nie od punktów P, ip, ale od ktorychkoł- 
wiek innych będą wywiedzione profto- 
padle do ofi CB; a zatym podzieliwfzy 
oś, na iakąkolwiek liczbę części ró. 
wnych, a od kążdego punktu podziału 
wyciągnąw(zy proftopadłe przecinaiące 
tak okrąg iako i liniią CD; Summa wfzy - 
ftkich Walców ikładaiących Walec ADB, 
równać fię będzie fummie | w[zyftkich 
Walcow wpifanych w Półkulę, wraz z 
fummą wfzyftkich Walców opifanych na 
Oftrokręgu,albo fummie wfzyftkich Wal- 
ców opifanych na Półkuli. wraz. z fum- 
mą wizyftkichWalców w Oftrokrag wpi- 
fanych. Aze fumma wfzyftkich Wal: 
cow|wpifanych lub opifanych na Polku- 
li, może fig mnieyfzą ilością różnić. ed 
teyże PÓłkuli, niż iakakolwiek ilość 
naznaczona; a wtedy i fumma wfzyftkich 
Walców wpifanyoh,:lub opifanych Oftro- 
 Kręgowi, różnić lię też od tego Oftro- 
kręgu będzie mnicyfzg ilością, niż ieft ta. 
ilość dana. 
Więc (podług tego, co fie powiedzia- 


do o fpofobie wyczerpania;) Walec utwo- 
rzony. obrotem kwadratu CABD, równa 


fte fummie z Półkuli utworzoney obro- 


tem czwartey części koła, „i z Ofrokręgu 


utworzonego obrotem Tróykąta BCD. 
Oz Aże- 


312 A 


„kże Ofrókrąze utworzony obrotem 
Tróykąta BE, iett 3 Walca; więc Połkula 
itwotzońa obrotem cawartey części koła 
. AMBC, iet 3 Walca. 


A zatym kula, któraby utworzyła fię 
Sbrotem Półkofa, byłaby też 4. Walea o- 
pifavego hatey kuli, a utworzonego. 027 
brotem Proftokąta, opifanego Da Pólko- 
ln tworzącym kulę. 


1ga. Wniofsk T. Stofunek' brylowa- 
totai kuli do bryłowatości Walca. opifa= 
nego, ten fam ieft co, ¡ftofunek powiera=* 
chni kuli, do powierzchni. caley Walca 
opifanego; (149): r 


453. Wniofek 2. Bryłowatość kuli, 


równa Ge bryłowatości Oftrokręgu kto» 
yby miał za podítawe, kóło równe po- 
wierzchni kali, a Za wyfokość s promień 

yże kuli. Jakoż ten Oftrokrag maige 
podftawę cztery razy więkfzą od podfta- 
wy Wałca na kuli opifanego; byłby czte= 
ry razy więkfzy od'Oftrokręgu innego. 
równej z pia wylokości, a maiącego 
podłtawę równą z W/alcem.  Aze ten 
drugi Ottrokrągy gdyby miał połowę tyl- 
ko wyfokości Walca, byłby połową Ox 
Rrokregu maiącego TówRĄ: Z Waleem: 

i wyla= 


Sx 23 TA 


wyfokość i podftawę, a zatym byłby po~ 
łową tego Oftroktęgu, który ieft3- Wal- 
ca; więc Oftrokrąg maiący równą z Wal- 
cem podfawę, a wyfokość równą prá- 
mieniowikutli,ieft 5 tego 'Walca;' aza 
„tym Oftrokrąg maiący za wyfokość ptó- 
,gmień kuli, a poditawe cztery: razy wig- 
kfzą od podftawy Walca, byłby lẹ albo 
2 Walca. Że rzaśs i kula ieft 3 tegoż 
Walca, więć kula ró wiae temu- Oftró- 
kregowi. Š 


Możba to fatio iefzcze iw tènfpófob 


í 4 


Niech będzie iakikołwiek Hielo: 

(Polyedrum) - którego wz y tie ny 
"dotykaią fig kulis uważając każdą Z tych 
WZ: 2%. 3 x S 
1 Scian iak podfiawę Ofirogranu mala 
fwoy We zebołek w środku Wielościanu; 
bryłowatość tego Wielościanu; równać 
fię będzie bryłowatości iednego takiego 
Oftrogranu, któryby miaf za wyTokosé 
Oftrogra! bi yfół 
promień kuli, a za podltawę fumme pod- 
itaw, Oftrogranów, na któte-podzielońy 
był ten'-Wielościan; to iefi powierzchnią 

m 7- KAC - ja > 
calą tego Więlościanu, 

TA 


To podanie zawfze iet prawdziwe, 
3 , 
fakażkorwiek będzie liczba, seían-tego 


Wielo- 


y 


TB 214 Te 

Wieleścianu więc (podług tego, cn fie 
mowilo o (pofobie wyezerpania,) moZna= 
by łatwo dowieść, Że też ¡do kuli ż 
wfzczegulności przyftofowane to poda- 
mie, ieft prawdziwym, a zatym Ze kula, 
równa fie Oftrokregowi, któryby mial- 
za wyfokość, iey promień, a za podftawę; 
całą iey powierzchnią. : 

154. Wniofek 3. Wycinek kuli utwo= —- 
rzoney obrotem wycinka kołowego 
BCM, równy ieft Oftrokręgowt maiące= 
„mu za wyfokość, promień tey kuli, a zas 
podftawę, koło, rowne powierzchni ku- 
liftey, utworzoney obrotem luku BM; to; 
ieft koło, którego promieniem byłaby 
cienciwa BM; a zatym bryłowatość tego 
wycinka, tak fig ma do brylowatosci ku- 
- 1, iak powierzchnia tego wycinka, do 
powierzehni kuli; albo, iak wyfokość 
BP, do średnicy kuli, 


155. MWnicfek 4. Taz bryłowatość 
wycinka kuli, utworzonego obretem 
wycinka koła BCM, ieft % Walca utwe- 
, rzonego obrotem Proftokąta BPQD: Ja- | 
koż powierzchnia tego wycinka, tak lie. 
ma do powierzchni kuli,iak BP,jdo śtedni-, 
cy kuli albo iak Walec utworzony abro- 
tem Proftokąta BPQD do Walca opifane- 

go 


O 8% 215, a 


go na kuli, ¿Ade kula ieft 2 Walca na 
niey opifanego, więc i wycinek kuli, u- 
tworzony obrotem wycinka koła BGM, 
ieft też 4 Walca utworzonego obrotem 
'Proftokąta BEQD. 


156. Wniofek 5. Podobnie, i ezęść 

Ali utworzona obrotem wycinka ACM 
left 5 Walca utworzonego obrotemPra-* 
 ftokąta CAQP. Aże część kuli (którą to 
, część nazwać można  klocem kuliftym 
«fruncus fphsericas) utworzony obrotem 
części kolowey ACPM, iet lumma zwy- 
cinka kuliftego Utwdrzonega. obrotem 
Wycinka kołowego ACM. iz Ofirokręgu 
utworzonego obrotem Troykata: CPM; 
więc brylowatość tego kloca kuliftego, 

| równa fię fummie z 5 Walca teyże z nim 
 wyfókości, któryby miał za podítawe, 
kolo-wielkie kuli, i Z3 Walca iednakiey 
także wyfokości , a którego podítawa- 
byłaby rowna drugiemu ksłu kloc ten koń* 
czącemu; a zatym bryłowatość tego 

_ kloca tak fig ma do bryłowatnści Walca 

| = "utworzonego obroteín Proftokąta CAQP, 


iak ¿CA? 4 MP? do CA”. 


4 157. Wuiofek 6. Aby znaleść odcinek 

kuli utworzoney obrotem odcinka kolo- 

wego BMP; uważaymy fobie teh. odói- 
SRO nek 


7 
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pel kafity, jak różnicę między Potkut, 
4 obrotem czwśrtey części 
ABC, a klocem'kufiftym utwo: 
przez obrot odcinka "CAMP, 
iak rożnicę wycinka  knlittego 
*amera obrotem wycinka BOM; 
regu utworzonego obrotem 
CPM; albo nakoniec, iak, 1d. 
alva utworzonego obrotem Pros, 
BPÓD; od Oltrakregu. ściętego, 
go. obrotem  Czworokąta. 


ROZDZIAŁ X. 
O Brytach podobnych. 
ryły famemi tylko pl 


temi powierzchniami zas 

j tórych wizyftkie kąty bry» 
odpawiadające fobie mogą przyftać 
do fiebie, asciany ich takze odpowiada- 
jące "lą podob é; e mó wię dwie 


Bryły nie różnią e chyba (siną tylka 
wiel rością , Tiedna wzorem jet drugiey. 
Tak nap: dya Szęściany, z których ledem 
ma bok długi na pof ftspy, a drugi, nacal- 


fede: $ 


o wielkescig. 
fie podobnemi. : 


Przy 


SR = wy 2 


EZ Przykłądy. / Dwa Rownoległościany 
í .proftokątne fa podobne, gdy ich podiła* 
~ wy i ściany la podobne iedne względem 


Dwa Graniaftofiupy proite, fą podobne, 
| 265*6dy podobne f fą ich podftawy, 1gdy wy- 
4 fokość ich _„proporcyonalna iednemu:Z 

boków,'tychźe poditaw. 

<-.Dwa OQfrograny, maiące kąt brylawaty 

dpelny w wierzchołku pode A € będą, gdy 

poditawy ich fiy rownoodległ 
ES 159: Uwag Gdy dwie Figury pros 
Eftokteślne, fa podobne; wziąwfzy punkt 
` jakik tolwiek wiedney ztych figur; i pa 
O prowadziwfzy od tego punktu liniie do 
wfzyftkich wierzchołka 5w tey Eg ury;mo- 
Zna będzie znaleść iw drugiey sligurze 


i drugich, 
| 
l 


punkt" podobnie-pierw(zemu położony; 


od któręgo ciągnąc linie do każdego tey 
figury: wierzcholka 4 podzielemy ią na 
JB "Tróykąty podobne względem Troyką- 
tów, na które podzielona była pierwfza. 
fgura. >bodbBtie tez? 

160 Timor dai. Wziąwtzy w Bryle 
zakotezoneypowierzchniami płalfzczyłte» 
mi, punkt takikolwiek za wierzchołek 
b. tylu Ofrogranow; ile ta Bryła ma fcian; 
biorąc też fciany 24 podllawy; można 
" znaleść i w drugiey id le ZEE 
3 /piwkt: podo bale í 
¡ES który" wzżąwizy Eks za wie 
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tyluż co i w pierwfzey Bryle Oftrogra; 
nów, wfizyltkie te Ofiroftrograny będą 
podobne względem Ofirogranów pier= 
wizey Bryły. > : 


Przykład. Weźmy Środek Sześcia* 
nwza wierzchołek fześciu Oftrogranów» 
miaiących za podłtawy, Ściany tego Sze- 
Ścianu; gdy w mnym iakimkolwiek Sze 
¿kianie, weźmiemy. także środek; za 
wierzchołek  fzefciu Oftogranow maig- 
cych: za podítawy, ściany tego drugiego 
Sześcianu; te drugie Ufirograny, będą 


podobne: względem pierwfzych. 


Toż mówić io inuycl Bryłach fores 
mnych. ZEE 5 


Natym podaniu zafadza Ge cała Nauka 


o Bryłach podobnych; należy więc nad 
wyłufzczeniem - iey nieco zabawić fig. 


Wybraw[zy jakikolwiek punkt w Bry= 
le za wierzchołek Oftrogranów maiących 
ściany tey Bryły, za oditawy, i nate O: 
ftrograny, Brylę po zieliwfzy , fpuścmy 
od tego punkru proftopadłą ¿do iedney= Z 
ścian tey Bryły;a na ścianie odpowiadaią- 


cey w drugiey Bryle, weźmy punkt podo- . | 


bnie na tey ścianie położony,iaki fpodek pro 
ftopadłey (pufzczoney na ścianę pierwizey 
z” "Bryły 
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Bryły; od tego punktu, na ścianie drugiey 
Bryły poloZonegó, wyprowadźmy. -pro- 
ftopadłą do tey ściany, tak wyfoką aby 

ftofunek ¡ey do pierwfzey pioftopadiey 
| równałfię tofunkowi dwóch krawędzi,od- 
| powiadaiących fobie w obydwóch Bryłach. 
Wierzch tey drigiey proltopadley weźmy 
za wierzhołek wfzyfikich Oftrogranów» 
na które, tę „drugą Bryle dzielić mamy. 
Ofrograny tey drugiey bryły, będą po- 
dobne. względem Oftrogranów, na któ- 
Te podzielona pierwfza Bryła. 


 Dowodz: Odległości dwóch punktów 
| flażących. za wierzchołki Oftrograńów, 
od wierzchołków odpowiadaiących fo- 
bie w ścianach, do których proftopadle fą 
ciągnione, te mowię odległości, fa prze- 
eiwprofikątnemi Troykatów proftoką- 
- tnych podobnych,  maiących za bóki te 
' proftopadłe, 1 odległości ich fpodków od 
wierzchołków kątów ścian tychże. Więc 
| wfzyftkie ściany tych dwóch Oftrogra- 
mów, odpowiadaiące fobie boki, mala pro’ 
orcyonalne, to ieft maig le. w ftofunku 
iwóch krawędzi odpowadaiących fobie w 
dwóch Bryłach; azatym wfzyftkie te 
ściany, fa podobne, i wfzyftkie ich kąty 
a równe iedne wzlędem drugich ¿ʻa 
przeto i kąty bryłowe ktore fię znich 

Ikladaią, mogą „BAM do fiebie; f3} więc te 

dwa 


t 


dwa Ofrograuy podobne. PRochyłościt 
tez ¿cian Oltrogranów do płafzczyzn Hod- 
Raw la równe iedne względem draich; 
aże także równe fą póchyłości,tych pod~ 
ftaw do $lalzczyzn ścian tych fodpowia> 
daiących fobie w B fach, które ściany 
fpolną krawędź maią z p odftawami ty cl 
Oftrogranów, więc 1 ściany odpowiadaią* 
ce fobie w tych dwoch Ofirogranach, bg=" 
dą podobnie nachylone do ścian tych od- 
powiądaiących fobie w dwoch Bryłach, 8 
któce maia (polną krawędź 2 pie y ze mi 
dwiema $ctanami; to ieft z podftawami i 

ráno ws > A 

óch; odppwiadaiącyc! 
fobie w tych dwóch pierwlzych Oftraz 
zranaćh, ipaśćmy od ich wierze olko wi 
spróftopsdle do podita ychże dwóch 
ścian; aod fpodków tych proftópadłych | 
poprowadźmy na ścianach odpówiadają: 
eych (o! w dwóch Bryłach, inne dwie). 
proftopądie do tychze dwoch podftaw, | 
ścian Oftrograngw.  Optócz tego, Ba 
plazczyznie pizechojdzącey przeź 
dwie w obydwóch brylact " ciągnione 
proRopadle, fpusćmy. do det zich 
proftopadły. łafzczyznach 
odpowi: i 3 


a złą 
i 


yie prot opa 


padie, będą proftopad: emi do płalźczyzm 
dwoch 


ZBIERZ ADC ay 
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dwoch tych ścian .odpowiadających fo* 
bie, na których ciągnioue były dwie dru- 
gie profippadiesTroykaty zawarte trzema 
temi proftopadłemi, tak w iedney,iak iw 
drugiey Bryle, będą rąwnokątne, a zatyma 
ipodobne Ażepierwfze dwie proftopadłe 
ciągnione napłafczyznach ścian, dwóch 
pierwfzych ©ftrogranów , maiąfię dofie- 
bie, iak krawędzie odpowiadaiące fobie 
w dwóch Bryłach; więc też i odległości 
* wierzchołków, tych dwoch Ofrogranów 
Gd drugich dwoch ścian tak: fobie od» 
powiadaiących , w tych Brylach, będą w 
tymże fąmym ttofunku;i odleglosci fpod- 
ków ich, od: dwóch krawędzi należących 
do tych ścian, a odpowiadaiących fobie,w 
- tymże tez ftofunku będą. REŻ 
£ Spodki proftopadłych fpufzczony 
dwie: ściany odzewiadające fobie w piera 
o wfzych dwech Ofrogranach ., były podo- 
¡bnie położone na dwoch. Brył krawg= 
dziach odpowiadaiących fobie, a zatym 
odległości tych ipodków odkońców -ods 


pewiadaiących. tobie, rych krawędzi, fą 


- dofiebie ww tymże famym fiofunku; a 
tym odległości fpodków. liniy 
padłych. fpufzczonych.. do: płafze 
drunich dwóch ścian Brył, od końców 
tychże:- dwóch krawędzi, będą w tym fa- 
mym  ftofunku: . Więc neatych dwóch 
ścianach, (padki proftopadłych podobnie 


So ią 


fą położone. Ze zaś i wielkości tych 
proftopadiych fą proporeyonalne krawę- 
dziom tych dwóch Brył;więc wierzchołki. 
pierwfzych dwoch Oftrogranów, la też 
podobnie położone względem dwóch 
ścian drugich, odpowiadaiących fobiew * 
Prylach; azatym i drugie dwa Oftro* 
grany maiące fpólny wierzchołek, ate. 
dwie Ściany Brył za podftawy, będą do 
fiebie podobne. E 7 

Toż mówić io innych Ofrogranach |: 
odpowiadaiacyeh fobie, lz ktorych fig te | 
dwie Bryły fkładaią. (Ed) SE 


iôr- Twierd: 2. Powierzchnie Bryt- 
odobnych, zakończonych famemi tylko 

płafzczyft emi powierzchniami , maig. 
- fie 


CBD To Twierdzenie, ief bówdziey długie. 


2 > 


niż trudne, i £atwio pQiąć te można, ma= 
jąc Figure przed oczema 2 drewna, lub 
z papieru zrobioną, Guzby też nawet 
po tak wielu Geometrycznych ćwicze= 
niach powinni wprawieni bydż Ucznio= 
wie, aby w myśli famey umieli fobie wy“ 
fiawić Figure pomagaiącą do rozu- 
mienia Twierdzenia podanego. a zda- 
źnieyjzą do obiaśmienia tego, mizby 

_byta Figura odry/owaua w per/pektys 
wie, i przed oczy im fiaWiOK da 


e - 5 
ES 
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fie do fiebie,- Tak kwadraty- boków Te 
odpowiadających fobie, czyli, fu. w fto- 
funka dwumnożnym tychże boków. 


Dowodz: Wfzyftkie ściany dwóch 
Brył podobnych, po dwie brane fą fobie 
podobne; itak brane, w iednakowym 
do fiebie la ftofunku , to ieft w ftofunku 
dwumnoznym, dwóch krawędzi odpo- 
wiądaiących fobie; więc ifumma wfzy= 
ftkich ścian kończących iednę Bryłę, bę- 
dzie do fummy wfzyftkich ścian koń- 
czących drugą Bryłę, w tymże famym- 


- ftofunku. 


> 162. Twierde: 3. Bryłowatości dwóch 
Bryt podobnych, fą do fiebie w ftofunku , 
fześciennym dwóch ich krawędzi odpo- 


wiadaiących fobie, czyli, fa w ftofunku 
 tróymnożnym tychże dwóch krawędzi. 


"1. Widzieliśmy inž, Ze fofunek le» 


5 dnego Sześcłanu do drugiego , ten fam 
‘jeft, co i ftofunek boku pierwfzege Sze= 


ściana, do czwartey linii ciągło propor» 
eyonalney; która fig znayduie, fzukaiąc. 
nayprzod trzeciey ciągło proporcyonal- 
mey, do boku Sześcianu pierwfzego, i do 
boku Sześcianu drugiego; a potym do 


e tychże dwóch boków, ido trzeciey pro- 


¡por- 


{ 


EA R 


porcyonalney  znalezióney , - fzukaląc 
czwartey. 


Gdyby tëdy tsk drugiego- ea 
był dwa razy nap: wiek[zy od boku Sze- 
ścianu pierwfzego, ta czwartą ciągle, 
propotcvanalna, bylaby ośm razy wię" 
kíza odbboku: Sześcianu plerwlzego, a 
zatym i Sześcian drugi byłby ośm razy 
więkfzy od Szescianu pierwizego. 


2. Niech będą dwa Równoległościa- 

My prof okątne podobne. + E 
4 U 

Gdy krawędź iedna, lednego. ztych 
Rownoleglosciandw, ¡ett nap: dya razy 
więkfza, od krawędzi va drugiego 
Rówaoiegłościanu; wfzyltkie też inne 
krawędzie pierwizego Ró Ynóleptógiań 
nu, L ą dwa gazy więkłze od krawę= 
dzi -dvugiego. Powierzchnia więc pod- 
iffawy  pierw(zego Rownolezżłościanu, 
bgdzie cztery razy więkfza, niź pęwierz 
ehnia podiltawy ALE go. Ade też i wy- 
fokość pier wize ego, dwa razy ieft wig: 
kiza od wyfokosci drugiego 5 więc Bry- 
40: sóc pierwfzegoieftośm raży wie- 
“Elza od bcyłowatości drugiego. Toa. 
rozumowanie przyofować možna do - 
wfzyftkich innych liczebnych BoE 
dów i POGOBRYCH przytoczonemu. 

W ogul- 
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- W ogulno$ci zaś mowiąc: niech będą 
trzy krawędzie: A,B,C, iednego Równo: 
tegłościanu proftokątnego; a zaś: m0,c, 
krawędzie drugiego Rowńoległościanu, 
pierwfzemu podobnego; będą te trzy 
fftofiinkT rowne; AraC.: b= C: c 
Liniiom A,i a, zdaydźmy dwie liniieL,i M, 
ciągło proporcyonalne; tak aby było A: 
o aero BLEEE ć 


== Będzie pierwfzy Równoległościan do 
drugiego, iak A, do M. 


Jakoż uważaiąc liniie A i a, B, i b, iak 
boki podftaw, tych dwóch Równolegto- 
 Ścianów, zamieńmy Profiokąt z linii 
[ay Eb, na inny,któryby miał za bok ieden, 
| liniią B, a za bok drugi, tę liniią, która 
wypadnie z proporcyi Bb a:x. Ze 

zaś ftofunek linii B dob, wzięty ieft za 
równy ftofunkowi tinii A do'a, więcteż 
będzie Axa a: x; a zatym ta czwarta 
' ptoporcyonalna, którey fzukamy, będzie 
w famey rzeczy trzecią proporeyonaloa 
do A, 14. Nazwiymy tę trzecią propor- 
cyonslną > 1, Będzie podítawa drugiego 
Równoległościanu, równa Proftokątowi 
zB przez L; iten drugi Równoległo- 
ścian, będzie równy Równoległościano- 
_ wi, któryby miał tezy linie Bye, L, za 
krawędzie ; a zatym ftofunek iego do 
AE P pier- 
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pierwfzego Rówaoległościanu, będzie 
ten fam, co i ftofunek Proftokąta z liniy | 
c, i L, ¿do Proftokąta z liniy A, 1 C. ; 


Zamieńmy Proftokąt z liniy ciD, ma | 
inny,, któryby miał za bok ieden liniią'C, | 
a zabok drugi linia, która wypadnie Z | 
proporcyi €: c= Lix. Ze zas ftofunek 
linii € do s. wzięty ieit -za równy to- 
funkowi A do a, a ftofunek A do a; ZrO- 
biliśmy równy ftofunkowi a, do:L, więc | 
też będzie a: L L:i x; azatym tai. 
czwatta proporcyonalna, którey fzuka- 
my będzie w famey rzeczy trzecią pro- 
porcyonalna do 4, iL. Nazwiymy tę trze- 
cią proporcyonalną : M; Proftokąty «| 
C x,M ic h L będą równe, Ażefie do 
wiodło iż pierwfzy Równoległościan ieft | 
do drugiego w ftofunku Proftokąta A x c 
do'Proftokąta c x L; włęcteż ten piers 
wizy Rownoległościan będzie do drus| 
giego w ftofunku Proftokgta A x C do! 
Proftokąta C M, toie w ftofunkuj 
A do M, 


Ze zaś iet Aza == a: L=L:M3wie0 
fRofúnek  pierwfzego.  Równoleglo: 
ścłanu do drugiego, równa fię ftofunkowi| 
linii pierwfzey do czwartey, ciągło pro* 
porcyonalney; która to pierwfza linia 

Muzas 


R 2 KM 3 
gużąca za pierwfey -wyraz ptopotcyf, 
owiana być krawędzie m iednego z tych 
ownoleglościanów, drugim zaś. teyże 
propórcyi "wyrazem, ma być krawędź 
drusgiexo Rwasleglościaau , pierwyfze- 
mu odpowiadaiący ; ; tak iak ieft nap: kra- 
wędz/Ą, ide 


'Ale Żeteż idwa Sześciany malące kra. 
wędzie A,ia, w tymże famym byłyby 
dtofunku, "więc dwa Równoległościany 
podebne, maig lie do fiebie w ftofunku 
fześciennym ich krawędzi. 


,Tóg: Twiordz:,przybrane. Wytókości 
Graniaftoflupów podobnych, lub Oftro= 
Srandw podobnych, tak fig maig do fies 
bie, iak ich Krawędzie odpowiadające fo- 
gą : ; e 


wode: Dwóch ścian odpowiadatą-; 
cych lobie w dwóch  Graniaftoflupach 
podobnych, pochyłości dó. poditaw fa 
/ mówne;* tychże ścian wyfokości, tak 
 fię maja do fiebie, iak boki, flużące 
im za podftawy.  Wyfokości tych Gta- 
nialtofłapów, równe la proftopadłym 
fpufzczonym na igh podftawy od pun 
, któw  którychk« owe na podftawach 
przeciwnych, nap; od punktów pa- bo- 
kach odpowiadaigch fobie w tychże pod- 

P2 fta- 
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ftawach; a zatym te wyfokośct. Grania= 
ftoflupów będą fużyć za ledno ramie 
kąta proftego, W dwóch Tróykątach.por 
dobnych, «które za przeciwproftokątne; 


1 


maią wyfokości dwóch: ścian odpowia- | 


daiących fobies Będą zatym te wylo- 
kości dwóch „Graniaftofiupów» "tak e 
mieć do fiebie, jak wyfókości dwóch ich | 
ściań odpowiadaiących fobie; to'ieft: iak 


krawędzie dwóch tychże Graniaftoflu- | 


pów: odpowiadaiące fobie. „Fo famo ro= | 
zumowanie przyftofować można "ido 
Oftrogranów; = $ ASE URE 


3» Niech będą dwa iakiekolwiek Gra- 
niaftofiupy podobne, i te także fa do fie 
bie w fitofunku|] fześciennym, ich krawe 
dzi- odpowiadaiących fobie- k 


mogło flużyć za witęp do ogulnego do- 
wodzenia, to famo ieft, co i poprzedza» |- 
dzalgce. 


Rozumowanie Arytmetyczne, któreby 


Wyftawuiąc fobie podftawy tych | 
dwóch Graniaitoftupów » zamienione na 
dwa kwadraty równe im co dopowietzch- 
hi; ponieważ powierzchnie tych dwóch 
podftaw, maią le do fiebie, ¡ak kwadraty 
boków ich, odpowiadaiący ch fobie; więc | 

też 


|. mo m = 


też: i powierzchnie kwadratów równych 
tym podftawom; mieć fig do fiebie bę- 
daiak kwadraty boków. odpowiadaią- 
* cych fobie, wtychże podftawach; a zas 

tym i ftofunek boków, tych dwóch kwas 

dratów , równy będzie. ftofunkowi bo= 

ków 6dpowiadaiących fobie w podtta. ' i 
wach, «dwóch Graniaftoflupów. „Aże 

ten oftatni ftofunek, równa he ftofasko+ 
wi wyfokości dwóch Graniaftofiupów; 

więc Rawnoległościany maiące za pod- 

ftawy kwadraty, równe podfiawom Gras ; ; 
| miaftoflupów , i wyfokości: równe wylo- l 
| kóściom =Gianiaftoflupów, byłyby do ` 

fiebie podobneya zatym te dwa Równo* 
PF  ległościany, takby fe do fiebie- „miały, s 
| jak Sześciany ich krawędzi, albo: iak 
|  Sześciany krawędzi» odpówiadaiących 

fobie: w = Granialtoffupach.' =- Ze zaś te : 
-Równoleglościany;bylyby równe wzglę%, `- i 
dem Graniaftoftapów, więc też rdwa ; a 
Graniaftofiupy podobne, maig fie do fie= 
bie, iak Sześciany krawędziich, odpo--, 
wiadaiących fobie. 


**4. Niech: będą dwa iakiekolwiek O- z 
ftrograny podobne, -ftofunek ich równa 
| fe ftofunkowi Szescianów krawędzi 

-ich odpewiadaiących. fobie. 


Dwa 


A w m 
Dwa  Graniaftofiupy napi profte, 
Ftórych podftawy i wyfokości byłyby 


równie względem poditawy i Wyfoko* 
ści, tych Oftrogranów; te mowie. Gras 


mafoflupy mialyby „wy fokośei propor- i 


cyónalne bokom podftaw fwoicb; byty- 


by więc podobne ; a żatym tak by fe do. 


fiebie miały; iak Sześciany ich krawędzi. 
Aże byłyby trzy razy więkfze względem 
tych dwóch Ofirogranów, więc ite Os 
ftrograny. fą do flecie w Rofunku Sze- 
ściennym ich krawędzie a 


GW Wfzyftkie Bryły tieira zakon 


ezone powierzchniami  płafkiemi, maig 
Le do fiebie iak sze ichg krawę- 
dzi. 


Dwie Bryły podobne, można rozłox 
3 


ży é na takie Ofibgrany, z których ká- 


źdy w fzczegulności należący do ieduey: 
Bryły, Ese ny będzie drugiemu R rależą- 


cemu do drugiey B tyły. Te Ofirograny ie=- 


dne wzele dem di uy:ch poiedynczo “bras 
ne, mieć fie do febie będą w ftofuhku 
fześciennym ich krawędzi, edpowiadalą* 
cych fobie więc iiumma wfzyftkich Oz 
firogranow, z których fię fkłada. iedna 
Bryła, będzie dofummy wfzyftkich Q- 
firogranów , z których fię fkłada dru- 
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ga Btyła, w tymże lamym ftofunku, fo 
Gott w ftofanku Eescientym, ich krawe-= 
dzi, odpowiadaią tych fobie. 


164. Defin: Walce profte podobne do fiebie 
fą te, któtych ftofunek wyfokości, równa 
fie ftofankowi promieni, ieh podftaw; 
przecięcia zatym tych Walców przez ofi 
przechodzące, fą podobne, a ztąd podo- 
bne tą i.Preftokąty, tworzące obrotem 
fwoim te Walce. 


Co zaś do Walców pochyłych, a do, 
fiebie podobnych; Oprocz tego,że wyfo= 
"kości ich mieć fię powinny do fiebie, iak 
promiesie ich podftaw, przecięcia też 
ich od płafzczyzny p: ącey przez 
ich ofi proftopadłe, do podftawy, powin- 
hy, być do fiebie podobne; te ieft ich ofi 
powinny fię mieć do liebie, iak pome 

mie ich podiław: 


„165. Twierdz. qe Powierzchnie Wal- 
COW proftych podobnych, maig lie do 
fiebie, iak kwadraty ich: 7ymiatów. (Di- 
menfio) odpowiadaiących fobie; to ielt: 
jak kwadraty: promieni, ich podftaw, albo 
dak kwadraty. ich wyfokości. 


Powierzchnia każdegosz tych Walęów 
równa fię Proftokątowi z okręgu podfta- 


wy 


wy iego, iz fummy wyfokościiego, ipro= 
mienia podítawy ; więc'powierzchnie te, — 
tak fię mieć do fiebie będą, iak Profiokąty 

z promieniich podftaw,t z {ummy tychże 
promienii wyfokości Waieów. Aże Ero- | 
mienie podftaw, lg do fiebie (dla podo- 
bieńftwa Walców)  iak ich wyfekoéci, 
więc 'i fumma z tych promiéni deft- do 
fummy z tych wyfokości, w tym ftofun= 
kn. _w.którym fą te promienie.  Profto= 
kąty więc, w których ftofuńku maią fię 
do fiebie powierzchnie te Walców, fa po: 
dobne, a przeto tak lie będą do Yiebie 
miały, iak <kwadraty ich beków, odpa- 
wiadaiących fobie, nap: iak, kwadraty 
promieni ich- podftaw. . Będą więc do 


fiebie ipowierzchnieWalców wtymże/fa- | 


mym, fiofilnku; to ieft, iak kwadraty pro- 
mieni, ich podftaw. 


Toż mówić io powierzchniach krzy- 
wych w Walcach; toieft, o takich, W 
których lie nie zamykaią podítawy. 


166. Twierdz: 5. Bryłowatości Wal- 
ców podobnych, tak fię maią do fiebie, 
jak Sześciany ich wymiarów  odpowia- 
daiących fobie; to ieft, fa do fiebie w fto- 
funku tróymnożnym tychże wymiarów, 
nap: w ftofunku troymhoZnym promieni, 
ich poditaw. 


Dowodz: 
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Dowodzi .Opifzmy `na podftawackh, 
tych Waleów,: iakiekolwiek Wielokąty:: 
foremne, podobne; -niech te Wielokaty 
będą podftawami Graniattosinpów, tey- 
dez Walcamí y vyfokości. Te Graniafto- 
słupy bedą podobne, a zatym będą fię 
miały do fiebie w ftofunku tróymno« 
2 nap: promieni ich m: 


LE 


Walce tak lie do fiebie maią , iak Gra- 
niatoflupy na nich opifane. Jakoż każdy 
alec ieft do Graniaftosłupa na nim opi- 
 fanego, w ftofunku podftawy tego Wal- 
ca do podftawy Graniafiofiupa. -AZe po: 
dobñe fą dwa Wielokąty: na podftawach: 
Walców opifane, więc tenże fam” ftofu- 
nek będzie każdego "Walca do Grañia= 
ftosłupa ña nim opifanego; a zatym tak 
Ses mieć będzie iedén Walec, do Grania- 
"foflupa nanim opifanego , Jak i Walec 
drugi do Graniaftoslupa na nim także 
'. epifanęgo, tak więc pierwfzy Walec be- 
dzie lie miał do drugiego, iak i pier= 
wizy Granjaltostup do drugiego. 


MARE fofańek tych Graniaftosłapów 
równa fię ftofunkowi * tróymnożnemu 
promieni podftaw Walców; ną których 
fa te Graniaftosłupy opifane; więc ifto- 
Aunek ` 
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fanek tych Walców równać fig" także 
będzie ftofunkowi tróymnożnemu pro; 

¿+ mieni tychże podfiaw. 


167. Można obiaśnić przykładami lim 
ézebnemi to Twierdzenie; ma zaś być” 
nayprzod przyftofowane - do. famych 
Walców proltych, zkąd łatwo wnieść 
będzie móżna, że i w ukeśrych Wal: 
cach, ten fam ftofunek ma mieyfce; po- 
nieważ Walce ukośne, ròwney „podita* 
wy i wyf>kośćiie Walcami” proftemi, 
byłyby im równe, a zatym byłyby “tez 
do tebie- w ftófinku tróymnożnym pro- 
mieni podftaw fwoich. 


168. D:fin. Ofrokręgi prote nazy< 
wig fig podobremi, gdy tak fię maią da 
fiebie ich wyfokości, iak i promienie ich 
podítaw. Przecięcia przechodzące przez 
oś; tych Oftrokregów lg podobne,a zatym 
podobne la Tróykąty, tworzące abrotem 
fwoim te Oftrokregio 


Cg zaś: do Oftrokręgów nkośnych» 
tych nie tylko wyfokości tak fe mieć-da 
fiebie powinny. iak promienie ich pod- 
ftaw, ale nadto i ofi Ach w tymże lamym 
do fiebie fą iofunku. 5 


169 


de 


spowierzchni: 


e. 12 


169. Timide 6. Powierzchnie całe Oz 
firokręgów protych, fą do fiebie wito- 
fonku dwuń nożnym promien i podftaw, 
albo w ftolunku dwumnożnym > boków 
tychże Oftrokręgów. 


Dowodzenie tego, może być podobne 
de towodzenia Twierdzenia 4. wzęglę- 
dem ftofunku powierzchni Walców poa 
dobnych. 


Í 
Może tez być 1 w fpofob naRępuiący» 
który,także fiużyćby mogł równie idu 


Ś Walców: 


WwW iednym którymkotwi ék Oroki ĘSUs 
swa, tak fe ma do zo= 
wierzchni podftawy, sk bok O frokręgu, 
do premiema tey podftawy. Aze i w drus 
gim Oftrokręgu podobny, pierwfzemu 
tenże fam ftofunek mamieyfce; więc po- 
wieyzchnaia. krzywa iedhego Oftrokręgu, 

tak fię ma do po wierzchni podftawy iego» 


e powierzchnia krzywa” drugiego O- 
'ftrekręgu - podobne$ 


'o, de powierzchni 
lego podftawy: więc i fitmma zpowierz- 
chni krzywey ¡12 powierzchni podfta- 


"wy iednego Oftrokręgu, to.ieft cała lego 


powierzchnia tak (ie ma do powierzchni 


podftawy iego, iak cała powierzchnia 


drugiego Oftrokręgu, do powierzchni 
ć lego 
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Tego podftawy; a zatym, cała powierzch- 
nia pierwfzego Oftrokręgu, tak fię ma do 
caley powietzehni drugiego, ¡ak poi 
wierzchnia podftawy . pierwizego Oftro-* 
kręgu, dopowietzchni drugiego ; albo 
iak kwadrat promienia pierwfzey pod- 
fawy, do kwadratu promienia drugiey. 


Podobnie dowieść można, Zei po“ 
wierzchnie krzywe. Offrekręgów podo 
bnych, fą w ftofunku dwumnożnym pro: 
mieńi podftaw, "tych" Oftrogręgów lub 
ich bosdw odpowiadaiących fobie: 


170. Twierdz, 7. Bryłowatości O- 
frokręgów podobnych, maią fię dofie- 
bie, iak Sześciany jch "wymiarów: odpo- 
wiadaiących fobie; to ieft:iak Sześciany” 
promieni ich poedftaw, albo iak Sześcia= 
“ny ich boków, itd. ; si 


Twierdzenie to. podobnie fie,dowodzi, 
jak i poprzedzające, względem bryłowa=< 
‘tości W alców ; kładąc zamiaft Graniąfto- 
fiupów- ma Waléach opifanych,  Oftro= 
grańny-opifane na Oftrokręgach. ` 


i7r: Uwaga. Wfzyftko to, cokolwiek" 
fię powiedziało o ftolunku bryłowatości HA 
Równo- | 
| 


Ń 
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Rawnołegłościanów, Graniaftostapow 5 
Oftrogranów, i. „Oftroktęgów podobnych, 
nato wypada; że: 
NOE. 

W ogulności mówiąc, te Bryły fa w 
ftofanku złożonym z ftofunku ich pod= 
Ata, izftofunku “ich, wyfokeści: 


Ze zaś, gdy te Bryły la podobne, tofua 


- dek ich podftaw, ieft -dwumnoZnym ftos 


funku ichs wyfokości, wiee "ftofunek zło-. 
Żony zdtofunku ich podítaw; iz ftofun- 


„ku ich wyfokości, fkłada fię -z ftofunku 


dwumnoznego, 'i-zftofunku. poiedyń- 
czego-ich'wyfokości; będzie tedy "taki 
ftofunek tróymnoznym ftofunku ich wy= 
fokości.  Aże ftafunek ich wyfokośc i 
rownajfie ftofunkówiich-boków których=" 
kolwiek odpowiadaiących fobie, więc 
ftofenek tych Brył, gdy do fiebie tą po= 
dobne, iet też ttofiinkiem tróytnnoźśnym 
boków ich *którychkolwiek odpowiada= 
iących fobie, 


172 Pairis. 8. Powierzchnie -kul 
fa do fiebie. w fofunku awumnożnym 
ich promieńi, tojeft: -isk kwadraty ich 
promieni. Bryłowatości zaś kal,fą do 
fiebie' w ftofunku tróymnożnym ichpro= 
mieni, to ieft, iak Sześciany tychże pro- 
mieni, 


4 Dowd. 
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Dowodz. Pówierzchnić kul, fa cztery — 
fazy więkfze, niżeli powierzchnie ich 
kół wielkich; a zatym, tak lie do ficbie 
maią, iak powiezchnie tychźe kol, to żeń: 
iak kwadraty ich promieni, -~ AD. 

Bryłówatości knl, la Z względem Wal- 
ców nanich opifanych; więc tak fię ma- 
ią do fiebie, iak bryłowatości tych Wal 
ców, to iet iak Sześciany ich promiehi. 


173 Uwaga. Widzieliśmy sv f2cze- 
gu'nośći, iZ powierzchnia kuli, iet do 
powierzchni kwadratu iey średnicy, w / 
fiefunku okręgu koła do iego śtednicy, 

i ten ftófunek ieft zawiże iednakowy. 
Widzieliśmy też, Ze bryłowatość kuli, 

ieft do bryłowatości Sześcienu iey śre« . 
dnicy, iak okrąg koła. do średnicy iego, 

'6 razy wziętey; który także ftofunek * 
nigdy lie nieodmienia. 


Kule więc zachowuig włafności Brył /. 
podobnych, tak w ftofunku ich powierz- 
chni, iako iw ftofunku ich brylowato-. 
ści. Jakoż, (q one wfamey rzeczy Brya, 
łami podobnemi; środek iedney kuli pos 
dobńie iet położony, iak i środek inney 
lakieyleolwiek kuli; tak iedna iak i dru- 
ga, tworzy fie obrótem  polkola, a te 
potkola fa do fiebie podobne. . 

> Można 


ATT 
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Możnaby” więc (z hiewielką odmian to 
im przyftofować, co fig powiedziało <o 
Bryłach podobnych, zakończonych poa 
svierzchniami płafkiemi, względem -pusia 
któw podobnie położonych w. tychźe 
' Brylach. 


174. Defin: Wycinki podobne kuj, fa 
te; których kąty w środku, fi podobne, 
albo którę obrotem podobnych wyeiń 
ków koł tworzą fię. 


Odcinki kul, podobne, fa te, * Któryeb 


promienie peditaw, tak fie do fiebie maias 


iak ich wyfokości, albo tak promienie 
kul, do których należą; albo na koniec 
fate, które fe tworzą podobnych poł od- 


- cinków koł obrotem. 


175. 7wierdz: 9. Powietzchnie kuli- 
fte, i powierzchnie całe, tak wycinków, 


jak- i odcinków podobnych Ww kulach, fą 


do fiebie w ftofunku dwumniożnym pro- 


mieni kul, do których należą. £ 


Dowódz: Niech będą: ACB. aeb, dwa 
swycinki, kół podobne, które obrotem 
fwoim, około promieni: AC, ac, tworzą 
podobne kul wycinki, 


Nayprzod 


Tab. PI 
Fig. A 


M zo m o. 


Nayprzod Powierzchnie kulite utwo= 
rzone przez łuki: AB: ab, równać fię bo. 
dą powierzchniom kół maiących za pro- 
mienie, liniie: AB, ab; więc tak fie mieć 

<będą do fiebie, iak kwadraty tych Jiniy: 
AB, ab, albo iak kwadraty promieni: 
AC, ac. 


Powtore. Powierzchnie Ofrokręso" 
we utworzone obrotem promieni: CB, boy 
mala lie teź do fiebie, iak kwadraty. pro- 
mieni: CB, cb, albo CA, ca; Więc ipo- 
wierzchnie- całe wyciaków podebñych 
tak ięcdo fiebie maig, iak kwadraty pro= 


mieni CA, ca» A 


Koła wykreślone promieniami BD, ` | 


bd,ifiużące za podftawy odcinkom kul, 
utworzonym przez obrot polodcinkówr. 
kół; ABD, abd; fa także do fiebie, iak 
kwadraty liniy BD, bd, a zatym iak kwa- 
draty promieni: CB,cb, albo CA, ca. 


176. Twierdz: ïo. Bryłowatości tak 
wycinków, iak i odcinków podobnych, 
w kulach, fa. do fiebie w ftofunku tróy- 
mnoźnym promieni kul, do których nas 
leżą. : 


Dowodz. Nayprzod: Wycinek kuli, 
utworzony. przez wycinek ACB, koła 
ue tako 
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tak fig ma do fwoiey kuli, iak kwadrat 
linii AB, do kwadratu średnicy AE, albo 
jak kwadrat linii ab, do kwadratu średni- 
cy ae; to iefi: iak wycinek kuli, utwo- 
rzomy przez wycinek: acb, koła, do ku- 
li fwóiey. Więc tenże fam ieft Rofunek 
iednego z tych wycinka do fwoiey ku- 
li, co i drugiego wycinka do fwoiey 
także kuli; szatym te wyrinki, tak fię 
> do fiebie maią, iak i kule do których na- 
leżą. Aże ftófunek tych kul, ieft ftofun- 
kiem troymnożnym ich promieni, więc 
“i fofunek tych wycinków ieft także fto- 
funkiem  tróymnożnym tychże proi 


y 


mieni. = 


== Powbore. Oftrokręgi podobne utwo= 
zone obretem Fróykątów, CBD, cbd, 
ią do fiebie w flofunku tróymnożnym 
promieni CB, cb; więc tak tez maig lie do 
fiebie, iak i wycinki kul utworzone o- 
bretem wycinków ACB, acb, do kół na- 
leżących ; a zatym i różnice każdego 
wycinka kuli, od każdego Oftrokregu, 

"to left odcinki kul, utworzone -przez 
polodcinki kół, ABD, abd, fą do fiebie 
w ftofunku równym ftofunkowi wycin* 
ków kul, to ieft w ftofunku tróymho- 
źnym promieni: CB, cb. 


Q 
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177. Twierdzi 11. Gdy cztery iakie 
linie czynią proporcyą , i gdy dwa pier- 
wize wyrazy tey proporcyi, fą linijami 
odpowiadaiącemi fobie, ezyli podobnie 
-położonemi, w dwóch Bryłach podo- 
bnych; a dwa oftatnie wyrazy teyże 
proporcyi, fą liniiami odpowiadaiącemi 
fobie, w dwóch nah Brylach podo* 
bny ch; frofunek dwóch pierwfzych Brył, 
będzie równy ftofunkowi dwóch brył 
drugich. 


Dowodz. Gdyby te cztery liniie były 
pokami czterech Sześcianów, te cztery 
Sześciany czyniłyby proporcyą ; aże 
Aofunek dwóch pierwfzych Brył, równa 
ślę ftofunkowi dwóch pierwfzych Sze- 
ścianów, a ftofunek, dwoh drugich Brył, 
<bwna fie Rolunkowi dwóch drugich 
Sześcianów; więc i ftofanek dwóch pier- 
wfzych Brył,równafię Rofunkowi dwóch 
Bryl drugich. 


178. Uwaga Bryłowatości Brył poda- 
bnych, prędzey rofną, niż ich powierzch= 
nie. 


Przykład. Niech będą liniie odpowia- | 
daiące fobie w dwóch Bryłach podo- 
bnych, dwa razy więkfze iedne wzglę- 

dem 


„dem drugich; powierzchnia iedney ztych 
Bryły, będzie cztery razy więkfza od 


powierzchni drugiey Bryły; a zań Bry=* 


łowatość iedney Bryły, będzie ośm ra- 
zy więkfza od bryłowatości, drugicy 
Bryły. 


W ogulności zaś mówiąc, niech będą 
AB, AC, liniiami odpowiadaiącemi fobie, 
w dwoch Brytach podobnych. Zróbmy 
Troykgt proftokątry maiący liniią AB, 


za jedno ramie kąta. proftego, a liniią 


AC, za przeciwproftkątną. 
è 


Tab. PL. 
Fig. 5. 


Pociągniymy CD proftopadłą do AC, îi. 


natrafiaiącą na liniig AB przedłużoną, w 
punkcie D. Od tego punktu D, wypro- 
wadźmy DE proftopadłą do AD, i na» 
trafiaiącą ña liniiz AC przedłużoną. w 
punkcie £, 


‘Powierzchnie dwdch Btył, któreby 
miały AB, i AC za liniie odpowiadaiące 
_ fobie, maią fię tak do fiebie, iak liniie 
 AB,iĄD; a bryłowatości: ich, la w tvm 
famym ftofunku, w którym linije AB;i 


Aze liniia AF, więkfza ieft wzęlęderą 
linii AB, niżeli. liviia AD; wiectezi bry* 
> Qu lowa 
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fowałość drugiey Bryły - więkfza ; ieft 
względem bryłowatości pierwfzey Bry= 
ły, niżeli powierzchnia tey drugiey Bry- 
ły, względem powierzchni pierwfzey 
Bryły; to iek: bryłowatość drugiey 
Bryły prędzey fię powiękfza, niżeli iey 
powierzchnia. ` A 


179. Uwaga, . Na poprzedzaiących 
Twierdzeniach zafadzafię podział Linit. 
Bryt (Linea Solidorum) który znaydus 
iemy na cerklu propotcyonalnym. 


Ta liniia zawiera w fobie zwyczay= 
nie 64, podziałów, ktore lie rachować 
' zaczynają od środka narzędzia (cen 
tro). A Rzy 


| Odległości tego Środka od punktów. 
naznaczonych liczkami: I. 8, 27» 64 
tak fię maią do fiebie, iak 
liczby - . To 2 3 45 
co znaczy, Że Bryły podobnć , których 
boki fa w fłofunku liczb: 1, 2, 3, 4» ma- 
ią bryłowatości wW ftofunku liczb: 
1, 8527; Óf- 


Jane podziały wyznaczone fą przez 
wyciągniebie przybliżone pierwiaftków. 
fześciennych. J tak, ponieważ boki 

dwóch < 
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dwoch Sześcianów, z ktorych ieden dwa 
razy ieft więkfzy od drugiego, tak fig 
blifko maią do fiebie,iak liczby 126 i 100; 
więc też i odległości środka, od pun- 
któw naznaczonych na tey linii liczba- 
mi: r,2, take maig do fiebie, iak liczby: 
too, i 126. Używanie dwóch takich li- 
niy, znayduiących fię na dwoch ramio= 
nach cerkla proporcyonalnego,. podobne 
ieft używaniu innych liniy tamże fig 
znayduiących, które w ofobbym na to 
Rozdziale iużfię wyłożyło. w Częścil. 
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wary y ich gatunki viil Powinien, Powinien Pi N 
Szlakow attendency4, y Straznikow na nich bedacych, ażeby te y y 
Wicznym dozorze żoftawały. Na Komorach frzednic 
ty ad Reonum brat Wizować, y na nich Wiz | 
Wi Biar maj Wa. y Podpilywaé. Na Ko 
rach zaś Pogranicz ary inż CXpedyowane ex 
Regnum wychodzą, po z porachowąw|zy Paki, Balo] 
ikrzynie gzc. Y one z Kwitem ikonftontowawfzy Kwit na Komor 
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